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002. prova de conhecimentos específicos e redação

 � Confira seus dados impressos neste caderno.

 � Nesta prova, utilize caneta de tinta preta.
 � Assine apenas no local indicado. Será atribuída nota zero à questão que apresentar nome, rubrica, assinatura, 

sinal, iniciais ou marcas que permitam a identificação do candidato.
 �E sta prova contém 20 questões discursivas e uma proposta de redação.
 � A resolução e a resposta de cada questão devem ser apresentadas no espaço correspondente. Não serão 

consideradas respostas sem as suas resoluções, nem as apresentadas fora do local indicado.
 �E ncontra-se neste caderno a Classificação Periódica, que poderá ser útil para a resolução de questões.
 �E sta prova terá duração total de 4h e o candidato somente poderá sair do prédio depois de transcorridas 3h, 

contadas a partir do início da prova.
 � Ao final da prova, antes de sair da sala, entregue ao fiscal a Folha de Redação e o Caderno de Questões.
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RESolução e resposta

QUESTÃO    01

Um experimento foi montado para quantificar a taxa de fotossíntese de uma espécie de planta aquática em relação à ilumi-
nação por luz de diferentes comprimentos de onda. Quatro tubos de ensaio receberam o mesmo volume de água e cada 
tubo um único corante nas cores amarela, vermelha, verde e violeta. Um ramo da planta aquática foi inserido em cada um 
dos tubos que, posteriormente, foram vedados por rolhas. Uma pipeta graduada, aberta nas extremidades e com um pouco 
de óleo, foi transpassada em cada rolha. Nesse experimento, o corante funcionou como um filtro que permitiu às plantas 
dos tubos 1, 2, 3 e 4 receberem maior quantidade de luz de comprimento de onda equivalente ao amarelo, vermelho, verde 
e violeta, respectivamente. A marca de óleo em cada pipeta indicava o nível de O2 produzido pelas plantas em cada tubo, 
conforme a ilustração.

(www.carlsonstockart.com. Adaptado.)

a)	 Por que a planta do tubo 4 apresentou maior rendimento na produção de gás oxigênio? Qual tubo contém a planta que 
consumiu menos água?

b)	 Qual a relação quantitativa entre a taxa de fotossíntese e a taxa de respiração celular no tubo 2? Em relação ao ponto 
de compensação fótico, o que se pode afirmar a respeito da intensidade luminosa projetada sobre a planta do tubo 4?



3 FMCA1801 | 002-CE-Redação

RESolução e resposta

RASCUNHO

QUESTÃO    02

A farinha da casca do maracujá tem aplicações na produção de alimentos para consumo humano. No entanto, a casca 
do maracujá possui glicosídeos cianogênicos, substâncias de defesa próprias dos vegetais contra animais. Quando a 
casca do maracujá é rompida, enzimas desencadeiam uma reação química em que glicosídeos são convertidos em ácido 
cianídrico (HCN). Uma vez ingerido, o ácido cianídrico libera na corrente sanguínea o íon cianeto que se liga fortemente 
aos citocromos mitocondriais durante a respiração celular.

(Elisabete M. G. C. do Nascimento et al. “Benefícios e perigos do aproveitamento da casca de maracujá (Passiflora edulis)  
como ingrediente na produção de alimentos”. Revista do Instituto Adolfo Lutz. Adaptado.)

a)	 Que relação ecológica interespecífica se estabelece entre a planta de maracujá e um animal que consome a casca do 
maracujá? Que mecanismo evolutivo proporcionou às plantas de maracujá a manutenção da defesa contra animais que 
consomem o seu fruto?

b)	 Qual etapa da respiração celular será interrompida com a ligação do cianeto aos citocromos? Qual a função dos cito-
cromos no interior das mitocôndrias?
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RESolução e resposta

RASCUNHO

QUESTÃO    03

O acetato de desmopressina é um medicamento sintético, substituto de um hormônio produzido pela neuroipófise, que age 
nos túbulos renais e controla o volume de água excretada pelos rins. Esse medicamento também aumenta a concentração 
plasmática do fator VIII de coagulação sanguínea, envolvido na cascata de reações químicas que converte a protrombina 
em trombina.

a)	 Que hormônio o acetado de desmopressina substitui no corpo humano? Qual a consequência da baixa produção deste 
hormônio sobre o volume de água excretada pelos rins?

b)	 Que doença hereditária recessiva ligada ao sexo ocorre em pessoas com incapacidade de produzir o fator VIII? Justifi-
que se essa doença é mais comum em homens ou mulheres.
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RASCUNHO

RESolução e resposta

QUESTÃO    04

Analise o gráfico que apresenta o comportamento das curvas de crescimento populacional para uma espécie animal que 
ocupou uma área natural preservada.

a)	 Qual curva representa o potencial biótico desta população de animais? Qual a relação entre as taxas de natalidade e 
mortalidade dessa população nos anos iniciais de ocupação da área?

b)	 Cite um fator que representa a resistência do meio. Tendo esse fator por referência, justifique porque a área do gráfico 
correspondente à resistência do meio aumenta ao longo tempo.
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RESolução e resposta
RASCUNHO

QUESTÃO    05

Pesquisadores identificaram um possível mecanismo que deve ajudar o Trypanosoma cruzi a invadir as células hospe-
deiras. Tão logo o T. cruzi se instala em uma única célula, ele se diferencia em amastigotas, se reproduz intensamente e 
rompe a célula invadida. Ao mesmo tempo que ocorre esse processo, vesículas com proteínas e lipídeos são liberadas e 
conectadas à membrana externa dos macrófagos, das células dendríticas e dos linfócitos. Esse processo altera a resposta 
imune e facilita a invasão de outras células do corpo pelos parasitas.

(www.revistapesquisa.fapesp.br. Adaptado.)

a)	 Em que estrutura da membrana plasmática das células de defesa se conectam as vesículas liberadas? Qual órgão do 
corpo humano é o mais afetado pela invasão facilitada dos parasitas?

b)	 Cite o tipo de reprodução das formas amastigotas no interior da célula infectada. Justifique se as formas flageladas que 
se desenvolvem após essa reprodução são geneticamente idênticas ou diferentes entre si.
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RESolução e resposta

RASCUNHO

QUESTÃO    06

A figura ilustra o ciclo de vida de uma hepática, planta do grupo das briófitas.

(www.carlsonstockart.com. Adaptado.)

a)	 Como ocorre o transporte de água na estrutura 6? Indique o número da estrutura em que ocorre meiose.

b)	 Por que as estruturas indicadas por 1 são dispostas na parte superior da planta?
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RASCUNHO

RESolução e resposta

QUESTÃO    07

A figura apresenta os componentes do citoesqueleto de um recorte de célula humana.

(http://svet-biologije.com. Adaptado.)

a)	 Qual componente do citoesqueleto interage com a proteína miosina no citoplasma? Qual a função desta interação no 
interior das células musculares?

b)	 Qual componente do citoesqueleto participa do processo de multiplicação celular? Como este componente contribui 
para a manutenção da ploidia nas espécies?
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RESolução e resposta

RASCUNHO

QUESTÃO    08

As figuras mostram células de três animais de diferentes espécies. Em cada célula há dois pares de alelos indicados em 
seus respectivos locos. A distância entre os genes C e D equivale a 28 unidades de recombinação (UR) e entre os genes 
E e F equivale a 10 UR.

a)	 Justifique em qual espécie haverá segregação independente dos genes.

b)	 Em qual espécie a taxa de gametas portadores de genótipos recombinantes será maior? Nessa espécie, qual a porcen-
tagem de gametas portadores apenas de alelos dominantes?
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RASCUNHO

RESolução e resposta

QUESTÃO    09

A combustão completa de 1 mol de etanol (C2H6O) libera 5 745,6 kJ. A queima do etanol, em um motor automotivo, ocorre 
pela reação entre esse combustível e o oxigênio do ar, injetados no cilindro, conforme a etapa 1 da figura. Após a injeção, 
a válvula se fecha (etapa 2) e a mistura ar/combustível é comprimida pelo pistão (etapa 3). Entre as etapas 2 e 3 a pressão 
varia de 8 a 15 atm e a temperatura varia de 600 a 750 K.

	 Etapa 1	 Etapa 2	 Etapa 3	 Etapa 4

a)	 Equacione a combustão completa do etanol, indicando o valor do DH da reação nas condições padrão.

b)	 Calcule a razão entre os volumes inicial e final descritos nas etapas 2 e 3.
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RESolução e resposta

RASCUNHO

QUESTÃO    10

Uma solução de ácido acético (CH3COOH) contém 4% de ácido dissolvido, densidade igual a 1 g/mL e pH = 3. Nessas 
condições, responda:

a)	 Qual o nome da solução comercial que apresenta as características descritas no texto? Equacione a reação de ioniza-
ção do ácido acético em solução aquosa.

b)	 Qual a concentração do ácido acético, em mol/L, na solução? Determine seu grau de ionização.



12FMCA1801 | 002-CE-Redação

RESolução e resposta

RASCUNHO

QUESTÃO    11

Um dos procedimentos para a recuperação do ouro em equipamentos eletrônicos descartados (e-lixo) consiste em triturar 
esses equipamentos e, posteriormente, colocá-los em solução de ácido clorídrico concentrado e peróxido de hidrogênio 
para oxidação do metal. O ouro existente nesses equipamentos é obtido na forma metálica pela adição de metabissulfito de 
sódio (Na2S2O5) em solução aquecida. A reação química que ocorre na recuperação do ouro é representada pela equação:

3Na2S2O5  +  3H2O  +  2HAuCℓ4    3Na2SO4  +  3SO2  +  2Au  +  8HCℓ

a)	 Escreva a fórmula da substância formada pela oxidação do enxofre presente no metabissulfito de sódio. Qual procedi-
mento físico, realizado na recuperação do ouro presente em equipamentos eletrônicos descartados, tem por finalidade 
aumentar a velocidade da reação de oxidação do ouro? Justifique sua resposta.

b)	 Considere que o processamento de certa massa de e-lixo consumiu 0,114 g de metabissulfito de sódio para recuperar 
todo o ouro presente nesse material. Calcule a massa de ouro presente no material processado.
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RASCUNHO

RESolução e resposta

QUESTÃO    12

O odor presente nas mãos após a manipulação de peixes se deve à presença da metilamina, substância produzida a partir 
da decomposição de proteínas. Sua forma iônica, H3C – NH3

+, não apresenta cheiro. A metilamina, em contato com água, 
sofre ionização de acordo com a equação:

H3C – NH2 (g) + H2O (ℓ)  H3C – NH3
+ (aq) + OH– (aq)      Kc = 4,4 × 10– 4

Em um experimento para estudar materiais caseiros que possam eliminar o odor das mãos causado pela presença da 
metilamina, um estudante preparou algumas soluções. A tabela apresenta as soluções preparadas e seus respectivos pHs.

Solução pH
Suco de limão 1,7
Cloreto de sódio 7,0
Leite de magnésia 10,5

a)	 Qual das soluções utilizadas no experimento deve eliminar o odor das mãos? Justifique sua resposta com base no 
Princípio de Le Chatelier.

b)	 Escreva a equação que representa a constante de equilíbrio da metilamina. Considerando que a raiz quadrada de  
17,6 é 4,2, calcule a concentração de íons OH– presente em uma solução de metilamina de concentração igual a  
4 × 10–2 mol/L.
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RESolução e resposta
RASCUNHO

QUESTÃO    13

Gasodutos enterrados no solo podem sofrer corrosão devido à ação do oxigênio e da água. Esse fenômeno pode ser pre-
venido conectando-se a tubulação a um metal de sacrifício X que sofra                  em seu lugar, conforme a figura.

(https://2012books.lardbucket.org. Adaptado.)

Considere os seguintes potenciais de redução:

Mg2+ 	+  2e–  Mgº	 Eº = –2,37 V
Fe2+ 	 +  2e–   Feº	 Eº = –0,44 V
Ni2+ 	 +  2e–   Niº	 Eº = –0,23 V
Cu2+ 	+  2e–   Cuº	 Eº = +0,34 V

2H+ 	 +   O2 + 2e–   2H2O	 Eº = +1,23 V

a)	 Qual a palavra que completa a lacuna do texto? Indique o sentido do fluxo de elétrons pelo fio condutor.

b)	 Identifique o metal de sacrifício X, e, com base na figura, equacione a reação global que ocorre no processo de proteção 
do ferro.
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RESolução e resposta

RASCUNHO

QUESTÃO    14

A indústria de aromas e fragrâncias busca sintetizar substâncias encontradas na natureza para serem utilizadas na produ-
ção de ingredientes para seus produtos. As figuras representam algumas substâncias sintetizadas em laboratório.

a)	 Quais as funções orgânicas comuns às moléculas de vanilina e eugenol?

b)	 Qual tipo de isomeria espacial ocorre na molécula de linalol? Represente no campo de Resolução e Resposta a parte 
da molécula que justifica sua escolha.
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RESolução e resposta

RASCUNHO

QUESTÃO    15

Um objeto de massa 6,0 kg desliza sobre uma superfície plana e horizontal com aceleração constante de 4,0 m/s2, sob a 

ação de uma força , também horizontal. O objeto passa pelo ponto A com velocidade de 8,0 m/s e, depois de 3,0 segun-

dos, passa pelo ponto B.

a)	 Calcule a velocidade, em m/s, com que o objeto passa pelo ponto B e a distância entre os pontos A e B, em metros.

b)	 Considerando a aceleração gravitacional igual a 10 m/s2 e a intensidade da força  constante e igual a 30 N, calcule o 
coeficiente de atrito dinâmico entre o objeto e a superfície.
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RASCUNHO

RESolução e resposta

QUESTÃO    16

No instante t 0, um pêndulo de massa 0,50 kg passa pelo ponto A, o mais baixo de sua trajetória, com velocidade de 2,0 m/s, 
em um local cuja aceleração gravitacional é igual a 10 m/s2.

a)	 Sabe-se que o fio do pêndulo é inextensível, que seu comprimento é 1,0 m e que sua massa é desprezível. Calcule a 
intensidade da resultante centrípeta, em newtons, sobre a massa do pêndulo. Calcule a intensidade da força de tração 
no fio, em newtons, quando o pêndulo passa pelo ponto A, no instante t0.

b)	 No instante t1, posterior a t0, a massa do pêndulo atingiu o ponto B com velocidade nula e com 80% da energia mecâ-
nica que possuía no instante t0. Calcule a altura h, em metros, do ponto B em relação ao ponto A.
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RESolução e resposta

RASCUNHO

QUESTÃO    17

A figura mostra um tubo em forma de U, de área de seção transversal constante e igual a 4,0 × 10–3 m2, contendo três 
líquidos, A, B e C, não miscíveis entre si, em um local cuja aceleração gravitacional é igual a 10 m/s2.

Sabe-se que o líquido C exerce uma pressão igual a 1,6 × 103 Pa na área de contato com a superfície do líquido B e que 
a altura hC é igual a 20 cm.

a)	 Calcule, em quilogramas, a massa do líquido C.

b)	 Sabendo que a superfície superior da coluna do líquido A está 5,0 cm abaixo da do líquido C, que a densidade do líquido 
A é igual a 1,0 × 103 kg/m3 e que a densidade do líquido B é igual a 1,2 × 103 kg/m3, determine a altura da coluna do 
líquido A (hA), em metros.
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RASCUNHO

RESolução e resposta

QUESTÃO    18

A figura representa uma placa quadrada de zinco, cuja área destacada é 2,0 × 103 cm2, e que tem, em seu centro, um 
orifício circular de área 3,0 × 102 cm2, quando sua temperatura é 20 oC.

a)	 Sabendo que o coeficiente de dilatação linear do zinco é 2,6 × 10–5 oC–1, calcule o aumento da área destacada da placa, 
em cm2, quando sua temperatura é elevada para 120 oC.

b)	 Um disco de ferro, cujo coeficiente de dilatação superficial é 2,4 × 10–5 oC–1, encaixa-se perfeitamente no orifício da 
placa quando a temperatura de ambos é 20 oC. Calcule a diferença entre as áreas do orifício e do disco quando a tem-
peratura de ambos for 220 oC.
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RASCUNHO

RESolução e resposta

QUESTÃO    19

A figura mostra um objeto de 6,0 cm de altura colocado a 30 cm de uma lente delgada convergente e a imagem real con-
jugada pela lente, a 90 cm do objeto.

a)	 Calcule a altura da imagem, em centímetros.

b)	 Substitui-se a lente convergente e coloca-se, na mesma posição, uma lente delgada e divergente, de distância focal 
–15 cm. Determine a altura da imagem, em centímetros, formada por esta outra lente.
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RESolução e resposta

RASCUNHO

QUESTÃO    20

A figura mostra um circuito elétrico composto por uma bateria ideal de 12 V e cinco lâmpadas idênticas. Cada uma  
dessas lâmpadas, ao ser submetida a uma diferença de potencial de 12 V, é percorrida por uma corrente elétrica de inten-
sidade 0,50 A.

a)	 Calcule, em joules, a energia elétrica consumida por uma dessas lâmpadas quando submetida a uma diferença de 
potencial de 12 V durante 40 segundos.

b)	 Desprezando a resistência elétrica dos fios de ligação e considerando que as lâmpadas apresentam resistência elétrica 
constante, calcule, em ampères, a intensidade da corrente elétrica que atravessa a bateria.
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REDAÇÃO

Texto 1

As disciplinas de filosofia e sociologia poderão ser ensinadas de forma “diluída” durante o ensino médio, e não neces-
sariamente como disciplinas obrigatórias ao longo dos três anos.

A decisão foi do plenário da Câmara dos Deputados, que votou emendas ao texto da medida provisória (MP) que flexi-
biliza o ensino médio, considerada a fase mais problemática do ensino brasileiro.

(“Filosofia e sociologia serão diluídas no ensino médio”. http://exame.abril.com.br, 20.02.2018. Adaptado.)

Texto 2

A inclusão de filosofia e sociologia como disciplinas obrigatórias no ensino médio em 2009 prejudicou a aprendizagem 
de matemática dos jovens brasileiros, principalmente os de baixa renda. A conclusão é dos pesquisadores Thais  
Waideman Niquito e Adolfo Sachsida, em estudo inédito que será publicado pelo Instituto de Pesquisa Econômica Aplicada 
(Ipea). Segundo eles, a mudança levou as notas de jovens residentes em municípios com Índice de Desenvolvimento  
Humano (IDH) muito baixo a cair 11,8%, 8,8% e 7,7% em redação, matemática e linguagens, respectivamente.

“Os resultados preocupam porque o nível de formação do capital humano no Brasil é baixo. Não podemos nos dar ao 
luxo de piorar o que já é ruim”, diz Niquito, pesquisadora visitante do Ipea e professora da Udesc (Universidade do Estado 
de Santa Catarina).

A hipótese levantada pelos pesquisadores é que, dada a limitação de carga horária do ensino médio, a inserção obriga-
tória de qualquer nova disciplina “se reflete em redução no tempo dedicado ao ensino das demais”.

(Érica Fraga. “Filosofia e sociologia obrigatórias derrubam notas em matemática”. www.folha.uol.com.br, 16.04.2018. Adaptado.)

Texto 3

“Filosofia e sociologia obrigatórias derrubam notas em Matemática”. O título da reportagem publicada na Folha de  
S. Paulo revela os resultados de uma pesquisa inédita. O estudo defende que a presença das disciplinas como componentes 
curriculares obrigatórios no ensino médio prejudica a aprendizagem dos estudantes, essencialmente os de baixa renda.

Para chegar à conclusão de que a obrigatoriedade das disciplinas, estabelecida pela Lei 11.684 de 2008, levou à queda 
no desempenho escolar, os pesquisadores tomaram como base os resultados de estudantes no Exame Nacional do Ensino 
Médio (Enem), em dois momentos. A pesquisa comparou os resultados dos alunos que prestaram o exame em 2009, por 
entender que eles ainda não tinham sido impactados pela obrigatoriedade, com aqueles que o prestaram em 2012, após 
a promulagação da Lei.

Tal aferição é vista com preocupação pela socióloga e professora do Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecno-
logia São Paulo (IFSP), Ana Paula Corti. A especialista, que também é membro da Rede Escola Pública e Universidade 
(REPU), pontua inconsistências no estudo e questiona a sua intenção: “É notório que o desempenho em português e  
matemática, assim como em outras disciplinas, muitas vezes é colocado como insatisfatório nos resultados de avaliações 
em larga escala”, avalia. “Muitas questões explicam isso, como a precariedade do sistema público, a falta de investimento 
e os problemas de financiamento e estrutura. Em nenhum momento, as pesquisas ou o conhecimento acumulado sugerem 
que esses problemas possam ser explicados pela presença de alguns componentes curriculares na escola”. Além disso, 
para a professora, sociologia e filosofia são para muitos uma pedra no sapato por serem disciplinas de vocação crítica, 
reflexiva e que trazem o tema da política para a sala de aula como uma demanda da formação cidadã contemporânea.

(Ana Luiza Basilio. “Qual o interesse em retirar Sociologia e Filosofia do currículo?”. www.cartacapital.com.br, 21.04.2018. Adaptado.)

Com base nos textos apresentados e em seu próprios conhecimentos, escreva uma dissertação, empregando a norma-
-padrão da língua portuguesa, sobre o tema:

A obrigatoriedade do ensino de filosofia e sociologia 
e os impactos na formação escolar
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RASCUNHO

NÃO ASSINE ESTA FOLHA

Os rascunhos não serão considerados na correção.
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