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BIOLOGIA

01. Um ecólogo analisou duas regiões diferentes (A e B) e veri-
ficou que as populações I e II exploravam a região A e as
populações III e IV exploravam a região B de acordo com
os esquemas. As áreas em destaque representam sobrepo-
sição de nichos ecológicos.

Compare os dois esquemas e responda:

a) O que se entende por nicho ecológico? Indique uma
possível relação ecológica encontrada entre essas po-
pulações nas áreas em destaque.

b) Em que situação (A ou B) haveria maior chance de so-
brevivência das populações? Justifique sua resposta.

02. As mitocôndrias são importantes organelas que atuam na
atividade respiratória celular. Elas apresentam formas de
“cápsula de remédio” e duas membranas, uma externa lisa
e uma interna com dobras. São consideradas as usinas
energéticas da célula e participam de várias etapas bioquí-
micas da respiração celular.

a) As mitocôndrias não participam de todas as reações
bioquímicas da respiração celular. Que fase não é rea-
lizada no interior das mitocôndrias? Qual é o rendi-
mento energético dessa fase?

b) Utilizando seus conhecimentos sobre a atividade bio-
química que ocorre no interior das mitocôndrias, ex-
plique por que haveria um grande comprometimento
energético se a membrana interna das mitocôndrias fos-
se lisa.

03. Uma família foi analisada quanto ao sistema ABO e siste-
ma Rh.

a) Sabe-se que a mulher 7 estava grávida e não havia fei-
to o exame de ultra-som. Qual seria a probabilidade de
nascer uma menina do tipo sangüíneo doador univer-
sal para o sistema Rh e ABO?

b) Supondo que essa mulher soubesse que seu bebê é Rh+
e que tenha recebido uma transfusão sangüínea errada
para o fator Rh quando menina e quisesse saber do seu
médico se o seu bebê poderia nascer com a doença
hemolítica do recém-nascido ou eritroblastose fetal,
que resposta ele poderia dar? Justifique.

04. Um professor de Biologia propôs aos alunos a seguinte
experiência de Biologia vegetal: peguem um cravo branco
com haste (pecíolo) e cortem uns 10 cm na sua base sob a
água de um balde e, rapidamente, introduzam-no num copo
com água contendo corante. Depois de algum tempo, ob-
servem o resultado. O cravo ficará com a cor do pigmento.

a) Se fosse retirado um anel de Malpighi na haste dessa
flor antes de colocar no copo, ela iria ficar colorida?
Justifique sua resposta.

b) Que principal fenômeno fisiológico permite a subida
do corante até a flor? Explique como esse fenômeno
auxilia na condução desse pigmento.

05. Uma pesquisa realizada pela Universidade Federal de
Pernambuco e apresentada no IX EPEB (Encontro Pers-
pectiva do Ensino de Biologia) revelou que em Recife, ci-
dade que lidera o número de casos da doença filariose no
país, 92,30% das crianças entrevistadas já viram indivíduos
em estágio crônico da doença. 74,3% delas apontam algum
fator externo como desencadeador da doença e 74,9% apon-
tam os microrganismos ou alguma substância química como
principais desencadeadores da doença. No que tange às
idéias sobre o processo de adoecimento, 74,35% das crian-
ças não conseguem elaborar uma explicação para o
surgimento de inchaço.

a) As crianças entrevistadas apontaram um fator externo
como desencadeador da doença. Que fator externo se-
ria esse?

b) Sabe-se que a pessoa contaminada apresenta inchaços
em algumas regiões do corpo, como braços, pernas,
escroto e mamas. Por que ocorrem esses inchaços?

06. Quando uma pessoa é submetida a exames de eletrocardio-
grama, é comum um gráfico como o obtido a seguir. A partir
dele, é possível verificar as anomalias cardíacas.

a) A ocorrência de uma linha contínua, sem picos no re-
gistro de um eletrocardiograma, requer a intervenção
médica rápida num paciente com esse quadro. Uma
dessa intervenção é injetar uma substância na veia desse
paciente. Que substância é essa e qual a sua ação?

b) Sabe-se que o sangue que passa internamente pelo cora-
ção não oxigena e não nutre o músculo cardíaco. Expli-
que como o músculo cardíaco recebe o oxigênio e
nutrientes.

07. O Sol é importante fator abiótico para todos os seres vivos.
Sem ele não haveria, provavelmente, vida no planeta. Ele é
importante para uma pessoa como também para todo o
ecossistema.

a) Por que é recomendado às pessoas, principalmente
crianças, receberem luz solar?

b) Explique a importância do Sol na produção da
biomassa.
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08. Etologia é a área da Biologia que estuda o comportamento
dos animais. Diferentes comportamentos ajudam os animais
a sobreviverem e a se reproduzirem. Alguns tipos de com-
portamentos podem ser inatos ou aprendidos. Comporta-
mentos inatos são aqueles que não são aprendidos pelo ani-
mal, são instintivos.

a) Como os animais transmitem os comportamentos ina-
tos aos seus descendentes?  Utilize a aranha para
exemplificar esse comportamento.

b) Muitos animais, ao se defenderem, realizam vários com-
portamentos como eriçar pêlos, emitir sons diferencia-
dos (altos, graves, agudos), mostrar garras, dentes e
outros.  Explique, do ponto de vista evolutivo darwinia-
no, a importância desses comportamentos.

09. “As células-tronco trazem a possibilidade de regenerar
partes debilitadas do corpo e de curar doenças que ainda
desafiam os tratamentos com drogas. Os pacientes se en-
chem de esperança com os relatos das propriedades quase
miraculosas dessas células, mas muitos dos estudos cien-
tíficos mais comemorados foram refutados posteriormen-
te, e outros dados foram distorcidos em debates não sobre
a técnica, mas sobre a moralidade de retirar essas células
de embriões humanos (...).” (Scientific American Brasil,
07.2004)

a) Em que local podemos encontrar células-tronco em uma
pessoa adulta?

b) As células-tronco podem originar, por diferenciação,
várias células do corpo humano. Explique como isso é
possível, baseando-se nas ações dos genes.

10. Uma mulher apresenta um ciclo menstrual regular e sem
problemas hormonais. Podemos ilustrar essas alterações
hormonais no gráfico a seguir.

a) A curva contínua representa a taxa de estrógeno e a
curva tracejada representa a taxa de progesterona. Ex-
plique por que ocorre a queda desses hormônios a par-
tir do ponto X.

b) Se essa mulher estivesse grávida, como estariam as ta-
xas desses hormônios? Justifique sua resposta.

QUÍMICA

11. As vitaminas são substâncias orgânicas necessárias em pe-
quenas quantidades como coenzimas ou enzimas, em pro-
cessos metabólicos distintos que são fundamentais para o
funcionamento normal do organismo. Dadas as estruturas
das vitaminas, responda ao que se solicita.

a) Comprimidos de vitamina D e C foram triturados e mis-
turados. O que você faria para separá-los? Justifique
sua resposta , baseando-se nas estruturas das vitaminas.

b) Indique as funções orgânicas presentes nas vitaminas
A e E.
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12. A reserva de ferro no organismo distribui-se entre compos-
tos essenciais que contêm ferro e o ferro em excesso, que é
armazenado. Do ponto de vista quantitativo, a hemoglobina
domina a fração essencial. Nos adultos normais, o volume
sangüíneo médio corresponde a cerca de 7% do peso cor-
poral, ou seja, cerca de 5 L. Cerca de 60% do sangue con-
siste em plasma e 40%, em eritrócitos.

A deficiência de ferro constitui a causa mais comum de
anemia nutricional nos seres humanos, podendo resultar de
ingestão inadequada de ferro, má absorção, perda de san-
gue ou aumento das necessidades, conforme observado
durante a gravidez.

Dados: Massa molar (g/mol): Fe=56; S=32; O=16; H=1

a) Sabendo que cada molécula de hemoglobina tem 4 áto-
mos de ferro, totalizando 1,1 mg de ferro/mL de
eritrócitos, calcule o número aproximado de molécu-
las de hemoglobina existente no sangue de um adulto.

b) O sulfato ferroso heptaidratado (FeSO
4
. 7H

2
O) admi-

nistrado por via oral, o mais barato dos preparados de
ferro, constitui o tratamento de escolha para deficiên-
cia de ferro. Qual a porcentagem, em massa, de ferro
nesse sal hidratado?

13. Os radiofármacos iodo-131 e iodo-123 são utilizados para
diagnosticar tumores tireoideanos e endócrinos. Após in-
trodução do radiofármaco no paciente, um detector de ra-
diação varre a região da glândula que concentra o iodo e a
informação é exibida, no computador, sob a forma visual.
(O aparelho lê apenas a radiação gama).

Nos últimos anos, vem crescendo a utilização do I-123 que é
o mais indicado, principalmente, para aplicação em crian-
ças. A melhor nitidez de imagem que ele proporciona per-
mite diagnósticos precoces e mais precisos, além de trazer
vantagens para pacientes e meio ambiente.

Considere as informações:
I. Desintegração radioativa

II. Quantidade de iodo em função do tempo decorrido

a) Explique o significado das representações 123I e 131I.

b) Baseado na análise das informações fornecidas, expli-
que as vantagens, para pacientes e meio ambiente, pro-
porcionadas pela crescente utilização do Iodo-123, em
substituição ao uso do Iodo-131.

14. Cosméticos Têm Validade

“Aqueles creminhos e pós que parecem inofensivos e pere-
nes alteram-se com o tempo, sim, e podem ser bastante
prejudiciais se consumidos após expirado o prazo de vali-
dade. Há casos em que o produto pode até fazer mal à
saúde se estiver deteriorado”, diz a dermatologista Doris
Hexsel, coordenadora do departamento de cosmiatria da
Sociedade Brasileira de Dermatologia.

(veja na sala de aula-25.08.2004)

a) A matéria-prima utilizada na confecção de cosmético,
principalmente óleos e gorduras, além de ser um meio
propício ao desenvolvimento de microrganismos, pode
sofrer rancificação, formando ácidos que causam
irritações na pele e alergias. Explique o que causa a
rancificação de óleos e gorduras.

b) O glicerol, cuja formula está representada, é uma subs-
tância utilizada na fabricação de cosméticos, como
emoliente (amaciante).

Escreva a fórmula molecular do glicerol, cite o tipo de isomeria
por ele apresentado e represente as estruturas dos isômeros, com
seus respectivos nomes oficiais.
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15. Antes de um medicamento ser lançado no mercado, passa
por muitos testes, incluindo o estudo da lei cinética ligada
à sua absorção e atuação no organismo. Tal estudo permite
aos bioquímicos tirar muitas conclusões úteis sobre a atua-
ção do medicamento, seus benefícios e seus riscos.

Um antiácido efervescente é comercializado sob a forma
de comprimidos ou em pó. A efervescência pode ser repre-
sentada pelas equações:

I. NaHCO
3
(s) + H+(aq) → Na+ (aq) + H

2
O (L) + CO

2
(g)

II. Na
2
CO

3
(s) + 2H+ (aq) → 2Na+ (aq) + H

2
O(L) +CO

2
(g)

O diagrama mostra a variação dos volumes de dióxido de
carbono produzidos, no decorrer do tempo, na dissolução
de quantidades iguais de cada uma das apresentações em
volumes iguais de água, à mesma temperatura.

a) Explique a diferença das curvas I(pó) e II(comprimido).

b) Represente, separadamente, por meio de equações quí-
micas, o caráter (ácido, básico ou neutro) de soluções
aquosas de NaHCO

3
 e Na

2
CO

3
.

16. CORAÇÃO MOVIDO A PILHA:
    O MARCAPASSO

O coração ficou doente … sentiu um grande cansaço
Fazia tum-tum, tum-tum … agora faz tum-pff, tum-pff

Perdeu seu ritmo … saiu do compasso!
O médico foi escutá-lo, e o coração disse:

“Não sei o que aconteceu  … estou me sentindo um bagaço!
O corpo não pode viver sem mim, doutor!

O que é que eu faço?”
E o médico respondeu: “Vamos colocar um

marcapasso!”

É um aparelho interessante, utilizado desde os anos 60.
Transmite impulsos elétricos que estimulam sua batida.

É movido a pilhas especiais, feitas de lítio-iodo.
(CANALKIDS-SAÚDE)

Dados: Li+(s)/Li(s) = –3,05V I
2
(s)/I–(s) = + 0,54V

a) A partir dos valores dos potenciais padrão de redução ,
medidos a 25°C, calcule ∆E° da pilha lítio – iodo, em
volts, e escreva a equação química que corresponde à
reação global dessa pilha em funcionamento. Deixe
indicado como você chegou às respostas.

b) Hoje, baterias e pilhas são imprescindíveis para nosso
conforto. O manual de aparelhos laptops, celulares,
pagers, etc, orienta o usuário para descartar tais dispo-
sitivos como resíduo doméstico perigoso. Justifique
essa preocupação.

FÍSICA

17. A figura representa o perfil de uma calha, colocada num pla-
no vertical. Os pontos A e B da calha pertencem a um arco de
circunferência de centro O e raio R = 50 cm. Um corpo de
massa m = 400 g desliza sobre a calha com energia mecânica
de 3,2 J, em relação ao solo, suposto horizontal.

Sabe-se que OA e CO’ têm direção vertical. Considere des-
prezível o efeito do atrito entre as superfícies do corpo e da
calha.

a) Determine a aceleração do corpo no instante em que
passa pela posição A.

b) Se na posição C o módulo da força que a calha exerce
sobre o corpo é 1/12 do módulo da força que a calha
exerce sobre ele na posição A, determine o módulo da
resultante das forças que atuam sobre o corpo no instan-
te em que este passa pela posição C. Adote g = 10 m/s2.

18. Um corpo homogêneo e maciço, de volume igual a 50 cm3,
encontra-se em equilíbrio, preso por um fio e completa-
mente mergulhado num líquido de densidade 2,0 g/cm3.
Sendo g = 10 m/s2, a densidade do corpo igual a 4,0 g/cm3

e considerando o fio inextensível e de massa desprezível,
determine:

a) a intensidade da força de tração exercida pelo fio so-
bre o corpo;

b) a velocidade com que o corpo atinge o fundo do reci-
piente após rompimento do fio.
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19. Um termômetro feito de vidro pirex tem em seu interior
uma haste capilar de 0,2 mm de diâmetro e um bulbo cujo
volume é 0,5 cm3. A quantidade de mercúrio no interior
do termômetro apenas preenche o bulbo inicialmente.
Sendo o coeficiente de dilatação linear do vidro pirex igual
a 3,20 x 10–6 ºC–1, o coeficiente de dilatação volumétrica
do mercúrio igual a 1,82 x 10–4 ºC-1, considerando π = 3 e
admitindo desprezível a variação de volume da haste capi-
lar, determine:

a) a diferença entre a variação do volume real do mercú-
rio e do volume do bulbo quando a temperatura au-
mentar em 5ºC;

b) o aumento da altura h da coluna de mercúrio, no interior
da haste capilar, quando a temperatura aumentar em 5ºC.

20. Colocando um objeto entre dois espelhos planos, cujas su-
perfícies refletoras formam um determinado ângulo θ, onde
0º≤ θ ≤90º, pode-se observar a formação de inúmeras ima-
gens. Se o ângulo formado entre estes espelhos for 90º,

a) quantas imagens desse objeto são formadas?

b) faça a representação gráfica da construção destas ima-
gens.

21. Um ponto P está localizado a 5 cm de uma carga pun-
tiforme positiva Q

1
 e a 10 cm de uma carga negativa Q

2
.

Sendo Q
1
 = 6x10–10 C e Q

2
 = – 9x10–10 C e o meio o vácuo,

determine

Dado: k
0
 = 9 x 109 Nm2/C2

a) o potencial elétrico total no ponto P;

b) o trabalho necessário para deslocar uma carga
puntiforme q = 3x10–8 C do ponto M até o ponto P.

MATEMÁTICA

22. Uma esfera de madeira foi cortada segundo um plano. Os
sólidos resultantes, A e B, foram colocados sobre uma ban-
cada, como mostra a figura. Sendo as alturas de A e B da-
das na figura, determine

Dado: V =      

a) o volume da esfera original;

b) a área da base do sólido A.

23. Sérgio está empilhando garrafas deitadas na forma mostra-
da na figura, na qual a pilha é vista de frente. Cada camada
de garrafas completa tem uma garrafa a menos que a cama-
da imediatamente inferior.

a) Sérgio tem 105 garrafas. Se a camada junto ao chão
ficou com 15 garrafas e Sérgio empilhou todas as garra-
fas em camadas completas, determine a quantidade de
garrafas da camada no topo da pilha.

b) Se o raio externo da secção transversal da garrafa é de
5 cm, cada camada acrescentada à pilha aumentará sua
altura de um certo valor. Determine-o.

24. Seja a função f(x) = D, onde D é o determinante dado por

D =

e a é um número real constante.

Considerando os itens A e B duas situações distintas,

a) determine o valor de a para o qual f(0) = 0;

b) esboce o gráfico de f(x) quando a = 0, para x variando
no intervalo de –π até π. Indique as coordenadas de
qualquer intersecção que exista entre o gráfico e al-
gum eixo cartesiano.

25. Uma sacola contém 6 bolas numeradas de 1 a 6. As bolas
1 e 2 são verdes, 3 e 4 são amarelas e 5 e 6 são azuis.
Vanessa retira uma bola ao acaso e, sem a repor na sacola,
retira uma segunda bola, também ao acaso. Calcule a pro-
babilidade de que

a) as duas bolas tenham cores diferentes;

b) a soma dos números nas duas bolas seja igual a 7.




