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2. Prova be CoNHECIMENTOS EspPeciFicos E REDACAO

INSTRUCOES

Voce ReCEBEU ESTE CADERNO CONTENDO 20 QUESTOES DISCURSIVAS E UM TEMA DE
REDAGAO, E UM CADERNO ESPECIFICO PARA DESENVOLVE-LO.

CONFIRA SEU NOME E NUMERO DA CARTEIRA NA CAPA DESTE CADERNO.

ASSINE COM CANETA DE TINTA AZUL OU PRETA A CAPA DESTE CADERNO, NO LOCAL
INDICADO.

RESPONDA A TODAS AS QUESTOES.
A DURAGAO DESTA PROVA E DE 4 HORAS.

A SAIDA DO PREDIO SERA PERMITIDA SOMENTE QUANDO TRANSCORRIDAS 3 HORAS
DO INICIO DA PROVA.

AO TERMINAR A PROVA, VOCE ENTREGARA AO FISCAL ESTE CADERNO E 0 CADERNO
DE REDACAO.

AGUARDE A ORDEM DO FISCAL PARA ABRIR ESTE CADERNO DE QUEST()ES.

FUNDAGAO v FUNDAGAO v

vunesp o vunesp ¢
09.12.2007 09.12.2007

Assinatura do candidato



NAO
ESCREVA
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BIOLOGIA

01. Quantidade DNA
4X

2X

Gi"sTe2" A B C D E F G H
Fases

O grafico mostra um tipo de divis@o celular ocorrendo numa angiosperma que possui 30 cromossomos na célula do seu endos-
perma.

a) Que tipo de divisdo celular esta ocorrendo? Justifique sua resposta.

b) Quantos cromossomos estdo presentes no nicleo da oosfera desse vegetal? Que letra do grafico representa o momento da
separacdo de cromatides-irmas? Justifique sua resposta.

RESPOSTA

nota
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02. Observe as figuras que mostram duas plantas da mesma espécie que germinaram em diferentes condi¢des de iluminagao.

A,

Figura I Figura II

Identifique a planta que cresceu na auséncia ou deficiéncia de luz.
a) Qual a origem da fonte energética para ela manter-se viva nessas condigdes?

b) D€ duas caracteristicas desse vegetal.

RESPOSTA

nota
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03. HorMONIO DO AMOR
Hormonio pode ser responsavel pela docilidade e fidelidade feminina

“A ocitocina ¢ um hormonio encontrado com muito mais abundancia nas mulheres que nos homens. Até ha pouco tempo,
sabia-se que ele estava ligado a maternidade (...) o hormonio ¢ um dos responsaveis pelas boas sensagdes do orgasmo (...) Novos
estudos, entretanto, tém mostrado que esse “hormdnio do amor” pode ser responsavel pela docilidade maior das mulheres em
outras fases da vida, inclusive em momentos de estresse, quando os homens apresentam reagdes de luta e fuga. A ocitocina também
pode ser a responsavel pelo sentimento maior de confianga e, pasmem, pode ser um motivo para a fidelidade (...)".

(www.bolsademulher.com/estilo/materia’/hormonio_do_amor/10760/1)
a) Dé duas fungdes da ocitocina relacionadas a maternidade.

b) Qual regido do corpo produz a ocitocina? Que outro horménio é produzido nessa regiao?

RESPOSTA

nota
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04. Observe a tirinha

Minha pulga
vive arranjando
sarna pra se
cogar!

Mais pra
cima... Huum...

Isso... Ahh... Agora mais

L pra direita...

(www.terra.com.br/niquel/)
Na tirinha estdo presentes alguns organismos.
a) Identifique os Filos representados na tirinha. D€ duas caracteristicas de cada um.

b) Demonstre através de um grafico o crescimento de cada Filo presente na tirinha.

RESPOSTA

nota
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05. Arvores contra efeito estufa

Projeto do IPT estuda métodos para quantificar as emissdes de didoxido de carbono por parte de empresas e neutraliza-las mediante
plantio controlado de arvores.

(Noticias IPT, 2005)

a) Aponte duas conseqiiéncias que o acimulo de CO, na atmosfera pode acarretar. De que forma as arvores podem contribuir
para aliviar o efeito estufa?

b) Explique a afirmagdo:

Do CO, procedem os carboidratos € o O, liberado para a atmosfera.

RESPOSTA

nota
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06. Um gene que ¢ responsavel pela produgdo de uma proteina apresenta o seguinte aspecto:

LR TS SR RS TS RS s AR IS
5 143 lﬁ 126 fﬁ; 2227 R‘fﬁ;" (G 579 ¢ w,v%,ﬁkfé“ 222 ”’3;

PAERAPOS, SRR, SOTANG 2) AT s SOEE

Os numeros representam a quantidade de nucleotideos presentes em cada segmento.

As setas indicam onde estio localizados os introns, que séo segmentos de DNA néo codificante. Ao contrario, os éXxons corres-
pondem a DNA codificante.

Considerando as seqiiéncias de nucleotideos desse segmento de DNA que participardo na produgdo da proteina, pergunta-se:
a) Uma proteina produzida a partir do gene acima podera ter, no maximo, quantos aminoacidos? Justifique.

b) Dadauma seqiiéncia de aminoacidos de uma proteina, é possivel saber a seqiiéncia de nucleotideos do gene responsavel pela
producdo dessa proteina? Explique.

RESPOSTA

nota
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07. Em cobaias, a cor preta ¢ determinada pelo alelo B, e a cor branca, pelo alelo b. Uma cobaia preta, quando cruzada com uma branca,
da sempre cobaia preta. Esses descendentes cruzados entre si produzem descendentes pretos ¢ brancos na proporgédo 3:1.

Um pesquisador decidiu cruzar todos os descendentes pretos da geragdo F2 com F1 e observou que nasceram 228 cobaias. Quantas
destas serdo brancas? Esquematize os cruzamentos.

RESPOSTA

nota
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08. Um agricultor observou, depois de varios anos, que nas colheitas em sua propriedade ocorriam os seguintes eventos: “— No ano
em que cultivo a planta I e, no seguinte, a planta II, a produtividade desta Gltima cultura aumenta, mas quando cultivo em anos
consecutivos apenas a planta II, a produtividade desta cai, sendo necessario o uso de fertilizantes.”

Caracteristicas da planta I:

* Caule ramificado

* Fruto seco do tipo vagem
Caracteristicas da planta Il:

¢ Sistema radicular fasciculado

* Fruto seco do tipo cariopse

Com base nas informagdes, responda:
a) Qual o papel da planta I nesse ambiente? Explique.

b) A que grupo pertence a planta I1? D& mais duas caracteristicas desse grupo.

RESPOSTA

nota
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QUIMICA

09. O 6xido de zinco (ZnO) solido, empregado como adstringente em pds e cremes cosméticos e protetores da pele, pode ser preparado
com alto grau de pureza pela vaporizagdo de zinco metalico, seguida da oxidag@o desses vapores com ar pré-aquecido.

Dados: massas molares em g.mol™! : Zn=65; 0 =16
a) Represente, por equagdes quimicas, as duas etapas desse processo.
b) Que massa de oxigénio é necessaria para reagir completamente com 1 kg de vapor de zinco?

€) Quantos mols de ZnO(s) se formam pela oxidagdo total de 1 kg de Zn(g)?

RESPOSTA

nota
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10. Ions Ba?* sdo extremamente venenosos para o organismo humano. Entretanto, embora os sais de bario, em sua maioria, possam
ser fatais quando ingeridos, como ¢ o caso do carbonato de bario e do cloreto de bario, o sulfato de bario € praticamente indcuo
ao organismo, tanto que ¢ administrado por via oral para servir como contraste para obtengao de certas radiografias.

A tabela seguinte compara algumas propriedades desses trés sais.

SUBSTANCIA

SOLUBILIDADE EM AGUA

SoLUBILIDADE EM HCL pILUIDO

Carbonato de bario

Praticamente insoluvel

Soluavel
(reage com formagdo de gas)

Cloreto de bario

Solavel

Solavel

Sulfato de bario

Praticamente insoluvel

Praticamente insolavel

a) Escreva as formulas desses trés sais.

b) Escreva a equagdo quimica que representa a reagdo de carbonato de bario com acido cloridrico.

¢) Utilizando as informagdes fornecidas, dé uma explicagio plausivel para o fato de o sulfato de bario utilizado para radiografias
poder ser ingerido sem causar problemas, enquanto os outros dois sais podem levar & morte, se ingeridos.

RESPOSTA

nota
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11. Certo hospital, situado em cidade litoranea, utilizou um cilindro de oxigénio em um quarto climatizado a 22 °C, até que ndo saisse
mais gas do cilindro, ou seja, até que a pressdo interna do gas se igualasse a pressdo atmosférica externa, que era de 760 mmHg.
Em seguida, o cilindro foi transportado em caminhao, com a valvula do registro fechada, até uma cidade de maior altitude, para
ser recarregado. Nessa cidade, no momento em que o caminhdo chegou, a temperatura era de 30 °C ¢ a pressdo atmosférica local
era de 700 mmHg.

a) Calcule a pressdo de oxigénio dentro do cilindro, no momento em que o caminhdo chegou a cidade de maior altitude.

b) Ao abrir a valvula do cilindro para que ele pudesse ser recarregado, deve ter escapado gas do cilindro ou entrado ar nele?

Justifique.
€) Que tipo de ligagdo quimica une os atomos na molécula de oxigénio? Escreva a formula estrutural que representa essa mo-
lécula.
RESPOSTA

nota

1 3 FMC/ConhecimentosEspecificos



12. Uma haste de ferro, deixada cair dentro de um recipiente contendo uma solucdo de sulfato de cobre (II) hidratado provocou,
depois de algum tempo, modificagdes no sistema, entre elas a mudanga de cor na solugéo.

a) Utilizando equacdes quimicas completas, descreva as transformagdes que ocorreram e explique as razdes da mudanga de
Cor.

b) Indique o tipo de reagdo responsavel pelas transformagdes.

RESPOSTA

nota
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13. O acido lactico é o nome comum do acido 2-hidroxipropandico, um dos primeiros acidos conhecidos. Atualmente tem inimeras
aplicagdes na industria ¢ pode ser obtido por sintese ou por fermentagdo de varios substratos, inclusive o soro de queijo.

a) A sintese de 4cido lactico se faz a partir do acetaldeido (C,H,0) por adi¢do de HCN seguida de hidrélise em meio acido
(H,SO,). Escreva equagdes que representem esse processo.

b) Ao contrario do que ocorre na fermentagdo, solu¢des de acido lactico obtido por via sintética ndo desviam o plano da luz
polarizada. Apresente uma explicagdo para esse fato.

RESPOSTA

nota
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14. Dietas parenterais podem ser administradas a recém-nascidos que ndo toleram outro tipo de alimentagdo. Uma dicta parenteral
deve conter fluidos, carboidratos, eletrolitos, aminoacidos, lipidios, vitaminas e tragos de minerais. A dieta ¢ administrada por
via intravenosa, mas a por¢do de lipidios ndo é adicionada diretamente a dieta, sendo administrada separadamente.

a) Dé exemplo de um eletrélito que possa ser usado na composicao de dietas parenterais.
b) Foi prescrita uma dieta correspondente a 110 kcal/kg/dia. De que componentes sera extraida essa energia?
¢) Por que se utilizam aminoacidos em lugar de proteinas?

d) Os lipidios sdo obtidos de uma mistura composta por 6leo de soja, fosfolipideos da gema do ovo e glicerol. Que classes de
substancias organicas essenciais estdo presentes nessa mistura?

RESPOSTA

nota
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FisICA

15. Sabe-se que a natagdo ¢ um bom esporte para a satide. A taxa de utilizagdo de energia de um nadador ¢ de 10 kcal/min.

a) Quanto tempo deveria nadar um atleta de 70 kg para que a energia despendida por ele pudesse ser equivalente aquela consu-
mida pelas 4 lampadas do circuito a seguir, durante 40 minutos, sabendo que a resisténcia elétrica de cada 1ampada ¢ 400 Q?

Adote 1 cal=41].
A
100V ( ; ) ( :: ) ( } ) ( ; )
v

b) Qual a forga resultante média que atua sobre o nadador para que, saindo do repouso, chegue a 10 m/s depois de nadar 100 m?

RESPOSTA

nota
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16. Uma bolinha, de massa 20 g e volume 1x10°m’, estd imersa em agua, comprimindo uma mola cuja constante elastica € k =200 N/m.

Quando a mola esta comprimida de 10 cm, o sistema ¢ abandonado e a bolinha ¢ arremessada para cima, atingindo a superficie
da agua apds percorrer 1 m, conforme mostra a figura.

Dado: g =10 m/s?

agua [ 1m

Mola comprimida
a) Admitindo que toda a energia dissipada no sistema corresponda a 16% da energia armazenada na mola, com que velocidade

a bola chega a superficie?

b) Qual a intensidade da forga resultante na bolinha no exato instante do langamento?

RESPOSTA

nota
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17. Uma bola, de massa 1 kg, ¢ langada verticalmente para baixo, de uma altura de 100 m, com velocidade de 10V5 m/s, rebatendo
no solo e tornando a subir a uma altura de 45 m. Desprezando-se o atrito do ar ¢ considerando g = 10 m/s?, determine:

a) avelocidade com que a bola chega ao solo.

b) aenergia dissipada no contato com o solo.

RESPOSTA

nota
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18. Pretende-se soltar um baldao meteorologico, hermeticamente vedado, para coletar dados atmosféricos em altitudes bastante ele-

vadas. Em um local onde a pressdo ¢ 760 mmHg = 1 atm, o volume do gas no seu interior ¢ 1200 L a 27 °C. Nessas condigdes ¢
sabendo que R = 0,080 atm.L/ mol.K, determine:

a) o ntmero de mols de gas no interior do baldo.

b) o novo volume do baldo, quando ele chegar a uma altitude em que a pressdo externa cai para 400 mmHg, e a temperatura
para —73 °C.

RESPOSTA

nota
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19. Duas placas paralelas, planas e infinitas, distanciadas de 10 cm, estdo carregadas com cargas de mesma intensidade e sinais
opostos, conforme mostra a figura. Uma pequena esfera de massa m =1 g e carga de + 2 uC encontra-se em equilibrio entre as
duas placas, presa a um fio isolante e inextensivel, de tal forma a ndo encostar nas placas.

R R

10cm

Sabendo que a forga de tragdo T exercida pela esfera no fio vale 0,03 N e que g = 10 m/s?, determine:
a) addp entre as placas.

b) atracdo T’ no fio, se a carga fosse negativa e igual a — 2pC.

RESPOSTA

nota
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20. Dado o circuito a seguir, onde a espira retangular com as dimensdes citadas e resisténcia R = 0,50 comeca a penetrar em um
campo magnético uniforme de intensidade igual a 1 T, com velocidade de 5 cm/s.

—
4cm R X» X X X X
L |
“—> < >
5cm 25cm

Considerando o inicio dos tempos o instante em que a espira comega a penetrar no campo, determine:
a) a corrente induzida na espira quando ela tiver penetrado 1 cm.

b) o intervalo de tempo em que a corrente se anula na espira, quando esta imersa em B.

RESPOSTA

nota
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REDACAO

Leia os textos a seguir
Texto 1

Em sua estréia em Mundiais, a ginasta Jade Barbosa, 16, justificou as apostas do treinador Oleg
Ostapenko, que dizia ser ela Unica brasileira capaz de ir ao podio, e liderou ontem o pais na conquista
da vaga olimpica.

O Brasil somou 232,250 pontos em Stuttgart e terminou em oitavo lugar — as 12 primeiras classifi-
cavam-se para Pequim 2008. De quebra, avangou a final por equipes, na quarta.

"Foi um resultado fantastico. Tinhamos dois objetivos. O primeiro era classificar a equipe para a
Olimpiada. E, depois, manter nossa condigdo de finalista. E conseguimos", diz Vicélia Florenzano, pre-

sidente da confederagdo de ginastica.
(Folha de S.Paulo, 03.09.2007)

TexTO 2

Como turbinar atletas

Equipes de cientistas especializados em medicina do esporte de todo o mundo estdo desenvolvendo
métodos para melhorar a performance dos atletas profissionais e diminuir o impacto das lesdes sofridas
em treinos e competicdes. As pesquisas buscam desde técnicas para minimizar a dor e acelerar o pro-
cesso de cura nos casos de lesdes musculares até maneiras de melhorar as performancesfisica e mental
dos atletas.

OLHOS DE AGUIA

Diversos times de beisebol estdao testando novos programas de treinamento para melhorar a qualidade
da visdo dos jogadores. Um desses métodos, o Vizual Edge, utiliza 6culos 3-D nos atletas visando aplicar uma série de exercicios de

agilidade visual para melhorar a capacidade dos jogadores de mudar o foco visual para rastrear pequenos objetos.
(www.olharvital.uftj.br. Adaptado)

Texto 3

A morte do jogador Antonio Puerta obrigou a Fifa a agir rapido. A entidade que comanda o futebol mundial anunciou na semana
passada que ira criar uma politica para tornar obrigatorios exames médicos completos nas principais ligas de futebol. Atualmente,
Alemanha e Italia exigem tais testes.

"Muitos estdo morrendo por doengas ndo diagnosticadas, por problemas congénitos que ndo foram descobertos. Doengas do co-
racdo sdo as que mais matam no mundo. As mortes no futebol ndo sdo muito maiores que nos outros esportes, mas futebol ¢ o maior
esporte do mundo", afirmou Jiri Dvorak, chefe médico da Fifa.

Segundo ele, acontecem no mundo cerca de mil 6bitos por problemas cardiacos por ano entre atletas profissionais e amadores.

(Folha de S.Paulo, 03.09.2007)
TexTo 4

A obra da dor

Sob os seus ares e formas exuberantemente saudaveis, os atletas levam no corpo

uma companhia permanente, com freqiiéncia guardada em segredo, que nds outros fazemos todo o
possivel para ndo ter conosco. Seu nome € vulgar, minimo e sinistro: dor.

Tudo parece tdo natural e facil, nos movimentos atléticos, nos saltos que desenham com leveza no
ar, que os nossos olhos ndo traduzem o quanto ha de forga e de esfor¢co em tudo aquilo, em cada fracao
de musculo e de nervo, de vontade e imposicao ali ativados.

Vida de atleta é convivio com a dor. Na maioria dos esportes, os atletas que alcangam o nivel das disputas internacionais passaram,
no caminho até ai, por sacrificios que s6 cada um deles pode imaginar, e s6 no seu proprio caso. [...]

Treinamentos diarios de seis, oito horas, sendo dez, sdo o comum. Com diferentes tipos de exercicio, para desenvolver determi-
nadas 4reas musculares, aprimorar a resisténcia, refinar a concentracdo, e repetir, repetir, repetir vezes infinitas o mesmo movimento,
e depois o outro e o outro mais vezes infinddveis, cada qual em busca da sua perfeicao.

Mas o corpo ndo foi feito para isso. O atleta de alto nivel é o construtor de um novo aparelho humano, capaz de movimentos,
velocidade, leveza, forga, resisténcia e precisdo que a natureza, so por obra sua, ndo foi capaz de dar ao ser humano. Mas o corpo nédo ¢
docil. Resistira sempre a imposigao atlética. Sua primeira arma € certa recusa. Se submetido a insisténcia, recorre a segunda: a dor.

(Janio de Freitas, em Folha de S.Paulo, 23.07.2007)
PROPOSTA DE REDACAO

Escreva uma dissertagdo em prosa, obedecendo as normas da lingua padrdo do portugués do Brasil, desenvolvendo o seguin-

te tema: PRATICA DE ESPORTES E SAUDE NA SOCIEDADE MODERNA.
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RASCUNHO

Em hipétese alguma serd considerada a redagdo escrita neste espaco.
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