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INSTRUCOES

* \/OCE RECEBEU SEU CADERNO DE REDACAO E ESTE CADERNO CONTENDO
20 QUESTOES DISCURSIVAS.

e CONFIRA SEU NOME E NUMERO DA CARTEIRA IMPRESSOS NAS CAPAS DOS
CADERNOS.

e ASSINE COM CANETA DE TINTA AZUL OU PRETA AS CAPAS DOS CADERNOS,
NOS LOCAIS INDICADOS.

e RESPONDA A TODAS AS QUESTOES.

e VOCE TERA 4 HORAS PARA RESPONDER AS QUESTOES DISCURSIVAS E PARA
DESENVOLVER O TEMA DA REDAGAO.

e A SAIDA DO PREDIO SERA PERMITIDA QUANDO TRANSCORRIDAS 3 HORAS
DO INICIO DA PROVA.

assinatura do candidato

e AO TERMINAR A PROVA, VOCE ENTREGARA AO FISCAL ESTE CADERNO E O
CADERNO DE REDAGAO.

AGUARDE A ORDEM DO FISCAL PARA ABRIR ESTE CADERNO DE QUESTOES.
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BIOLOGIA

01. O esquema a seguir representa o esqueleto de um golfinho atual (A) e o de seu ancestral (B).

(M. Benton. Paleontologia dos Vertebrados)

a) Sob o ponto de vista do conceito de sele¢do natural estabelecido por Darwin, que explicagdo poderia ser dada a auséncia de
membros posteriores na espécie atual?

b) Explique um dos mecanismos que podem ser responsaveis pela variabilidade observada nesse animal.

RASCUNHO

RESPOSTA

NOTA
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02. Os esquemas a seguir representam formas de transmissdo de doengas.

A B
M M
Individuo
infectado

Individuo
infectavel

a) Supondo que o individuo A tenha teniase, € possivel a ele

b)
transmitir diretamente essa doenga para o individuo B?
Justifique.
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Meio ambiente

contaminado Individuo

infectavel

(Rouquayrol e Almeida. Epidemiologia & Saude)

No caso de esquistossomose, que condi¢des seriam ne-

cessarias para a contaminagao do ambiente e transmissao

RASCUNHO

RESPOSTA

dessa doenga para o individuo C?
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03. Em um experimento, prepararam-se 5 lotes de folhas de espinafre que foram colocados em placas de Petri, contendo uma delas
agua destilada e as demais solugdes de sacarose, cujas concentragdes variavam entre 0,3 a 1,2 g/1. As folhas foram pesadas antes
e depois do experimento. Os resultados encontram-se na tabela a seguir.

Lote Concentracdo da Sacarose (g/l) Massa Inicial (g) Massa Final (g)

1 1,2 5.4 4,0
2 0,9 6,5 53
3 0,6 5.8 54
4 0,3 6,5 73
5 0,0 5,5 7,5

a) Ha alguma concentragdo de sacarose utilizada no experimento que ¢ isotonica em relagdo a célula do espinafre?Justifique.

b) Existe alguma situa¢do que represente a existéncia de células tirgidas? Explique.

RASCUNHO

RESPOSTA

NOTA
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04. No milho, o grdo pode ser colorido (A) ou incolor (a) e, com relagdo a textura, pode ser liso (B) ou rugoso (b). Os genes envol-
vidos com as caracteristicas citadas encontram-se em cromossomos homologos, conforme representagio a seguir:

a) Considerando que nessa célula ocorre meiose e que a freqiiéncia de permutagfo € zero, como podem ser os gametas resultantes
dessa divisao? Represente por meio de um esquema.

b) Se ocorrer cruzamento entre individuos com o gendtipo igual ao apresentado no esquema, e considerando a ndo ocorréncia
de linkage, qual a propor¢ao fenotipica dos descendentes? Justifique por meio do cruzamento.

RASCUNHO

RESPOSTA

NOTA
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05. Os esquemas a seguir representam a circulagdo de um crustaceo.

Coragao (2)

(@)

a) Que papel o 6rgdo 1 e o drgdo 2 realizam nesse sistema? Como sdo denominados?

b) O esquema poderia também representar a circulagdo de um peixe? Justifique.

RASCUNHO

RESPOSTA

sangue arterial

I sanguc venoso

(K.Schmidt-Nielsen. Fisiologia Animal)

NOTA
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06. Em uma regido, um produtor realizou diversos plantios de milho de tal forma, que em cada area foi utilizada uma densidade

diferente de plantas. O grafico obtido, representado a seguir, registra a influéncia da densidade das plantas no milho, medida de
trés formas diferentes.

Peso seco|de caules
bR

/

Peso de caule
menos espiga

Produgao (1 0 kg/ha)

\\
e ~
~

, 7 | Peso de espigas r-

0 10 20
Plantas por metro quadrado

(E.C. Raven. Biologia Vegetal)

a) Que tipo de associagdo ecoldgica se estabelece entre as plantas de milho, quando ocorre aumento de sua densidade?
Justifique.

b) Que densidade pode ser considerada como a melhor para o plantio? Justifique.

RASCUNHO

RESPOSTA

NOTA
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07. O esquema representa o desenvolvimento de um vegetal a partir da germinag@o de sua semente em um ambiente natural e sem
restri¢do de agua ¢ luz.

a) Ao observar-se a plantinha, que caracteristicas morfoldgicas permitem sua classificagdo em monocotileddnea ou dicotiledo-
nea? Classifique-a.

b) O que ocorreria ao desenvolvimento dessa planta se, na situagéo representada no esquema, os cotilédones fossem retirados
dessa planta? Justifique.

RASCUNHO

RESPOSTA

NOTA
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08. As pesquisas mais recentes mostram que o diabetes ¢ uma doenga muito mais complexa do que se imaginava. Além do pancreas,
outros orgdos estdo envolvidos no controle das taxas de glicose no sangue e € nesses 6rgaos que a medicina concentra seus esforgos
na busca por tratamentos mais eficazes.

a) Descobriu-se, recentemente, que o intestino delgado produz os hormoénios denominados incretinas que estimulam as células
beta do pancreas a produzirem insulina. O uso de medicamento contendo incretina tem agdo hiper ou hipoglicemiante?
Justifique.

b) Alguns medicamentos que estdo sendo testados inibem a reabsor¢do da glicose pelos rins. De que forma esses medicamentos
podem ser considerados eficazes no controle do diabetes?

RASCUNHO

RESPOSTA

NOTA
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FiSICA

09. Considere dois moveis, 1 e 2, descrevendo movimentos uniformes nas pistas circulares de raios R, e R, respectivamente.

1 2

Determine a relagao
a) v,/v,entre as velocidades lineares dos moveis 1 e 2, sabendo que gastam o mesmo tempo para completar uma volta;

b) a/a, entre as aceleragdes dos moveis 1 e 2, sabendo que agora, enquanto o mével 1 efetua duas voltas completas, o mével 2
completa apenas uma volta.

RASCUNHO

RESPOSTA

NOTA
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10. Um objeto, de 2,0 litros de volume e densidade absoluta 1,5.10° kg/m?3, encontra-se imerso no fundo de um pogo com agua (den-
sidade 1,0.10° kg/m®) a 24 m de profundidade. Para resgata-lo até a superficie livre utiliza-se uma corda de massa desprezivel
ligada a um motor, que desenvolve 60 W de poténcia util.

motor

24 m

Considere a aceleragdo da gravidade g = 10 m/s? e determine
a) avariagdo da pressdo hidrostatica, em Pa, experimentada pelo objeto em seu resgate;

b) o intervalo de tempo necessario para trazer o objeto a tona com velocidade constante.

RASCUNHO

RESPOSTA

NOTA
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11. Uma massa de 6,4 g de oxigénio (O,) a 27 °C encontra-se no interior de um cilindro dotado de émbolo mével bem leve como
ilustra a figura. Considere a massa molecular de O, igual a 32 g, a constante universal dos gases perfeitos R = 8,3 J/(mol.K) e
despreze a pressdo atmosférica.

30 cm

a) Determine o peso do corpo colocado sobre o émbolo que garante a altura de 30 cm do émbolo em relagdo a base do
cilindro.

b) Ao peso do corpo acima mencionado ¢ acrescido outro, o que faz o gés ficar comprimido num volume menor, mantida cons-
tante a sua temperatura inicial. Represente, qualitativamente, essa transformagao sofrida pelo gas num diagrama da pressao
em fung¢do do volume.

RASCUNHO

RESPOSTA

NOTA
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12. A figura ilustra uma barra metalica homogénea, de comprimento 0,50 m, pendurada por seu centro de massa num dinamometro
d que acusa 10 N. As extremidades da barra sdo ligadas a uma fonte de tensdo continua E e um amperimetro ideal A, inserido no

circuito, acusa 0,4 A. Um campo magnético uniforme externo é, entdo, estabelecido na regido que envolve a barra e o dinamoémetro
passa a acusar 16 N.

h

E

a) Reproduza o desenho da barra em sua folha de respostas ¢ aponte a dire¢do ¢ o sentido do campo magnético estabelecido.
Represente-o por meio de suas linhas de inducédo, segundo os codigos conhecidos. Calcule, também, a intensidade desse
campo.

b) Se atensdo da fonte for duplicada, que alteragdo devera sofrer o valor do campo magnético para manter em 16 N a leitura
no dinamoémetro?

RASCUNHO

RESPOSTA

NOTA

FMCAO0801/ConhecEspecificos 14



13. Um lapis L é colocado perpendicularmente ao eixo dptico principal de um espelho esférico convexo, como na figura I, e de uma
lente esférica divergente, como na figura II. Nas figuras, V € o vértice do espelho, C ¢é o seu centro de curvatura, C.O. ¢é o centro
optico da lente, A ¢ A’ s80 os seus pontos principal e anti-principal e F e F’ sdo os focos principais de ambos.

L L

Figura IT
Figura |

Reproduza as figuras I e II em sua folha de respostas e, usando as propriedades da luz, construa, graficamente, as imagens do
lapis conjugadas

a) pelo espelho.
b) pela lente.

RASCUNHO

RESPOSTA

NOTA
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14. Uma cuba circular, cheia de agua, tem duas regides concéntricas distintas, sendo a regido central mais profunda do que a periférica.
A figura I mostra um corte diametral da cuba ¢ a figura II mostra uma vista de cima. As bordas espraiadas impedem a reflexao
das ondas provocadas por uma fonte vibratdria puntiforme localizada no centro C da cuba.

Figura I Figura II

a) Considere constante a freqiiéncia de vibragdo da fonte e esboce, na sua folha de respostas, em uma figura semelhante a figura
I, a configuragdo que se observa nas duas regides. Deixe bem clara a diferenca observada entre as regides rasa e profunda.

b) Que alteragio sofrerdo a velocidade de propagagido das ondas e seu comprimento de onda, se a freqiiéncia de vibragdo da
fonte aumentar? Justifique sua resposta.

RASCUNHO

RESPOSTA

NOTA
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QUIMICA

A TABELA PERIODICA ENCONTRA-SE NO FINAL DA PROVA.

15. Amostras contendo 5 g de sacarose, etanol, acetona e cloreto de célcio foram dissolvidas separadamente em 200 mL de agua, e
as quatro solugdes resultantes foram distribuidas nos seguintes recipientes:
1 béquer (frasco de boca larga) de 300 mL,
1 erlemeyer (frasco de boca estreita) de 250 mL,
1 erlemeyer (frasco de boca estreita) de 500 mL,
1 frasco de fundo redondo, gargalo longo e boca estreita, de 1L.

Em seguida, os recipientes foram rotulados com etiquetas de 1 até 4. Sobre essas solugdes, sdo conhecidas as seguintes infor-
macoes:

— a solug@o de acticar esta no frasco de maior capacidade;

— os frascos de boca estreita contém as solucdes de solutos volateis;

— a solug@o etiquetada como 1 contém um so6lido i6nico;

— as solu¢des marcadas com etiquetas de nimero par estdo nos frascos de boca estreita;

— o frasco de boca estreita de menor capacidade recebeu a numeragao mais baixa;

— a solugdo preparada com a substincia quimica de menor massa molar esta no frasco de boca estreita de numera¢io mais baixa.

a) Faga um desenho esquematico dos materiais utilizados na preparacao das solucdes.

b) Determine a identidade de cada uma delas. Justifique suas respostas.

RASCUNHO

RESPOSTA

NOTA
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16. A morfina (I),C;H,;NO,, ¢ uma substancia quimica que ocorre no 6pio, € que vem sendo empregada ha mais de 200 anos no
tratamento sintomatico da dor aguda. A morfina é comercializada em ampolas, comprimidos e capsulas.

Uma ampola de um medicamento para uso injetavel contém uma solucdo de concentragdo correspondente a 1,2 mg/mL de morfina.
a) Calcule o nimero de moléculas de morfina contidas em uma ampola de 1 mL do medicamento.

b) A heroina, nome popular da 3,6 — diacetilmorfina, ¢ um derivado sintético da morfina. Qual a fungio orgénica que ¢ intro-
duzida na molécula de morfina quando a partir dela se sintetiza a heroina?

Dados: Constante de Avogadro: 6,02.10% mol™
Massa molar da morfina: 285 g/mol.

RASCUNHO

RESPOSTA

NOTA
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17. Em hospitais e clinicas, eliminar microorganismos capazes de colocar em risco a saide humana é uma questdo prioritaria. Para
combater os riscos de infec¢do hospitalar, os hospitais utilizam varias substancias quimicas. A tabela seguinte retine dados sobre
algumas dessas substancias.

SUBSTANCIA FormuLa APLICACAO APRESENTACAO OBSERVACOES
Baixo custo, agdo rapida,
Desinfecc¢ao de artigos de plastico N baixa toxicidade; corrosivo
NaClO . ¢ & p ’ Solugao aquosa 1% .
vidro e borracha para metais, odor forte,
irritante de mucosa.
Impregna materiais poro-
Limpeza e desinfec¢@o de paredes sos. Nao ¢ indicado para
Fenol e pisos em locais de alto risco | Solucdo aquosa de 2 a 5% |artigos que entrem em
(centros cirtirgicos) contato com o trato res-
piratorio
, Desinfeccdo e esterilizagdo de ob- i ,
Gutaraldeido . g, . ¢ ~ o Enxagilie abundante apds
. jetos sensiveis ao calor, como len-|  Solucdo aquosa 0,2% | . 2 .
(1,5— pentanodial) . i1 L. imersdo do material.
tes, artigos metalicos e plasticos.
Perdxido de Desinfeccao de superficies e esteri- ~ Evitar contato com a lingua
H,0, ¢ P Solugdo aquosa de 3 a 6%. g

hidrogénio

lizagdo de roupas e de ferimentos

¢ os olhos.

Acido peracético

Desinfetante e esterilizante para
os endoscopios, equipamentos
odontologicos

Solugdo aquosa

Pouco téxico, corrosivo
para metais (ago, bronze,
latdo, ferro galvanizado).

a) Complete os claros da tabela com os nomes e as formulas estruturais das substancias correspondentes.

b) Indique uma caracteristica quimica comum que justifique o emprego de solugdes aquosas de NaClO e de H,0, na limpeza
e desinfeccdo de equipamentos e instalacdes hospitalares.

RASCUNHO

RESPOSTA

NOTA

19
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18. O acido latico (I) faz parte de um grupo de substéancias utilizadas no rejuvenescimento da pele. Usado em misturas com outros acidos
carboxilicos, o acido latico ¢ eficiente no tratamento de rugas, desidrata¢do, espessamento ¢ pigmentagdo irregular da pele.

OH

| //O
CH; —C—C_
\
H OH
|

a) Escreva a equagio de dissociag¢do do acido latico em agua, a 25 °C.

b) Em que intervalo de pH deve estar uma solugdo 0,05 mol/L de 4cido latico?

Dado: Acido latico: K = 1,4 x 10+ 25 °C.
RASCUNHO

RESPOSTA

NOTA
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19. A bateria de litio é empregada nos marca-passos, dispositivos que estimulam o coracdo. Essas baterias sdo muito leves e dura-
veis, chegando a funcionar até por 8 anos. Os eletrodos de um marca-passo sao de litio e iodo e as semi-reagdes que envolvem o
processo estdo descritas a seguir:

2Li (s) - 2Lifaq) + 2e

L)+2e — 2 I"(aq)

a) Identifique o catodo e o anodo nessa célula.
b) Calcule a diferenga de potencial padrdo da célula.
Dados: Potenciais padrao de redugdo E° (V) a 25 °C

I, +2e — 2T 0,54
Li* (agq) + 2e — Li(s) -3,05

RASCUNHO

RESPOSTA

NOTA
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20. Osteoporose, uma doenga que chega despercebida, instala-se e atinge grande parte da populagdo mundial, consiste na desmine-
ralizag@o dssea, que torna os ossos frageis e quebradigos, tornando-os mais predispostos a fraturas espontaneas, decorrentes de
pequenos esforgos.

Para demonstrar o processo de desmineralizagdo, um professor adicionou vinagre [H,CCOOH @
ovos (98% CaCO,) triturada € anotou o que estava se passando com o sistema durante alguns dias.

] a uma amostra de casca de

a) Escreva a equaco que representa a transformagéo que ocorreu no sistema.

b) O sistema escolhido pelo professor é um modelo adequado para observar a desmineralizagéo 6ssea? Por qué?

RASCUNHO

RESPOSTA

NOTA
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TABELA PERIODICA

1 18

1 2

H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N ¢} F Ne
6,94 | 9,01 10,8 | 12,0 14,0 16,0 | 19,0 | 202
1 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg Al Si P S cl Ar
23,0 | 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 | 281 31,0 32,1 355 | 399
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

K Ca Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 558 | 589 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 876 | 889 | 912 | 929 [ 959 | (98) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 57.71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Cs Ba | seriedos | Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133 137 |-antanidios|  47g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (209) | (210) | (222)

87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 1M1

Fr Ra |seriedos| Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) | Actinidios | (261) | (262) | (266) | (264)| (277)| (268)| (271)| (272)

Série dos Lantanidios

Nimero Atom 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
umero AIomico La Ce Pr Nd | Pm | Sm | Eu Gd | Tb Dy Ho | Er Tm | Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 | (145) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175

Massa Atdmica
Série dos Actinidios

()= n> de massa do 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
is6to ;) mais estavel Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
P (227) | 232 | 231 238 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)

(IUPAC, 22.06.2007)
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