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No tratamento de esgotos, o método utilizado para a remogao de poluentes depende das caracteristicas fisicas, qui-
micas e bioldgicas de seus constituintes. Na Regido Metropolitana de Sao Paulo, as grandes estacdes de tratamento de
esgotos utilizam o método de lodos ativados, em que ha uma fase liquida e uma fase sélida. A figura representa as etapas
de tratamento da fase liquida dos esgotos.

QUESTAO 01

decantador caixa de areia
secundario, A |

=

tanque de
aeragao decantador primario

&=

No tanque de aeragéo, o ar fornecido faz com que os micro-organismos ali presentes multipliquem-se e alimentem-se
de material orgéanico, formando o lodo e diminuindo, assim, a carga poluidora do esgoto.

(http://site.sabesp.com.br. Adaptado.)

a) Tendo por base as propriedades fisicas dos constituintes de esgotos, como ocorre a separagdo desses constituintes
nas grades e no decantador primario?

b) Por que a agua proveniente do decantador secundario ndo pode ser considerada potavel?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Ignorando a série de testes cientificos que antecedem a entrada de um medicamento no mercado, o plenario da Cama-
ra dos Deputados aprovou em 08.03.2016 o projeto de lei que autoriza o uso da chamada pilula do cancer para pacientes
diagnosticados com tumores malignos. A fosfoetanolamina sintética, principal componente desta pilula, foi desenvolvida
pelo Instituto de Quimica da USP de Sao Carlos.

QUESTAO 02

(http://veja.abril.com.br. Adaptado.)
O\P/O\/\N H,
/ N\
HO OH
fosfoetanolamina

a) Classifique o grupo amina e o grupo H,PO,~ de acordo com o carater acido-base.

b) Determine a massa molar e o teor percentual, em massa, de fosforo na fosfoetanolamina. Apresente os calculos efe-
tuados.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Em um laboratério quimico, foi realizado um estudo da decomposigéo térmica de duas amostras de carbonato de calcio de
diferentes procedéncias, de acordo com a reagdo quimica:

QUESTAO 03

CaCo; (s) A> CaO (s) +CO, (g)

A amostra 1 era uma amostra padréo, constituida de carbonato de calcio puro. A amostra 2 continha impurezas que nao
sofriam decomposig¢do na temperatura do experimento. Utilizando aparatos adequados para um sistema fechado, foram
determinadas as massas dos sélidos no inicio da decomposicao, e as massas dos sélidos e dos gases resultantes no final
da decomposicao. Os valores estdo reportados na tabela:

inicio final
amostra massa do solido massa do solido massa do gas
1 40,0¢ X 176 g
2 2509 16,2 g 8,89

a) Determine o valor de x. Qual lei ponderal justifica este calculo: Lei de Lavoisier ou Lei de Proust?

b) Determine o teor percentual de carbonato de calcio na amostra 2. Apresente os calculos efetuados.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Compostos contendo ions dicromato (Cr2072‘) ou cromato (CrO42‘) sdo toxicos e carcinogénicos. O equilibrio quimico
estabelecido entre esses ions em fase aquosa esta representado na equagéo:

QUESTAO 04

Cr,0,% (aq) + H,0(f) &= 2Cr0,* (aq) +2H" (aq)

(laranja) (amarelo)

Solugbes que contém ions dicromato necessitam de tratamento prévio para serem descartadas diretamente no meio am-
biente. Uma das etapas deste tratamento é a redugéo do ion dicromato para cromo(lll).

a) Considere que em uma solug&o aquosa, com ions dicromato e cromato em equilibrio, seja adicionado acido cloridrico.
Qual sera a cor predominante desta solugao? Justifique sua resposta.

b) Qual a variagdo do nimero de oxidagdo do cromo no processo de redugéo descrito no texto? Apresente os calculos
efetuados.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Em uma aula experimental de quimica, os alunos testaram uma amostra incolor de vinagre, solugéo de acido acético de
concentragao 0,05 mol/L e pH 3, com os dois indicadores acido-base relacionados na tabela.

QUESTAO 05

indicador cor acida faixa de transicao cor basica
(pH)
vermelho de metila vermelho 48-6,0 amarelo
purpura de cresol vermelho 1,2-2,8 amarelo

(Daniel C. Harris. Anélise quimica quantitativa, 2001.)

Em seguida, 1,0 mL do vinagre foi diluido em agua destilada, obtendo-se 100 mL de solug&o. No final do experimento, os
alunos apresentaram um relatério com as informagdes obtidas.

a) Quais foram as cores obtidas com cada indicador no teste da amostra de vinagre antes da diluigdo?

b) Determine a concentragdo, em mol/L, da solugéo de vinagre diluida. Apresente os calculos efetuados.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1601
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Analise o grafico que representa a solubilidade do CO, (massa molar 44 g-mol~') em agua a pressao de 1 atm.

g do soluto em 100 mL de agua
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(Quimica Nova na Escola, vol. 35, 2013.)

a) Adissolugdo do gas carbonico em agua é um processo endotérmico ou exotérmico? Justifique sua resposta.

b) Calcule a quantidade de gas carbdnico, em mol, dissolvida em 1 litro de agua, a 10 °C e a 1 atm, saturada com este

gas. Apresente os calculos efetuados.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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A urease é uma enzima que, em meio aquoso, catalisa a hidrélise da ureia em aménia e didxido de carbono e ocorre em
algumas sementes, tais como soja, meldo, melancia, entre outras. A reacao descrita esta representada na equacao:

QUESTAO 07

HoN

urease

C=0 + H20

/ PH

HoN amoénia

2NH; + CO;

ureia

O grafico representa uma reagao quimica que ocorre na presencga e na auséncia de um catalisador.
/\
2\\

reagentes
AH
v

produtos
H, Hp

energia

caminho da reagéo

(Quimica Nova na Escola, n® 28, 2008. Adaptado.)
a) Apresente a estrutura de Lewis da molécula de amdnia e classifique-a quanto a sua polaridade.

b) Qual dos caminhos da reagéo (1 ou 2), indicados na figura, ocorre na presenga de um catalisador? Justifique sua res-
posta.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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A curcumina é um composto natural abundante no rizoma da erva perene curcuma (Curcuma longa Linnaeus). Na
india, essa erva € utilizada na culinaria como corante e também na medicina por ter agdo anti-inflamatoria, anticarcinogé-
nica e anti-infecciosa.

QUESTAO 08

(Quim. Nova, vol. 37, 2014. Adaptado.)

a) Circule e identifique, na estrutura da curcumina inserida no campo de Resolugio e Resposta, os grupos caracteristicos
das trés fungdes organicas presentes nesse composto.

b) Escreva a formula molecular da curcumina.

RESOLUGAO E RESPOSTA

HO OH
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O acido férmico, liquido incolor a levemente avermelhado, soltvel em agua a qualquer propor¢éo, apresenta odor irri-
tante e é altamente toxico. Abelhas, taturanas, formigas e plantas como a urtiga produzem acido férmico, utilizando-o como
meio de ataque a presas e de defesa contra predadores.

QUESTAO 09

(www.infoescola.com. Adaptado.)

@)
[l

C
H™ “OH

acido férmico

a) Qual o nome oficial (IUPAC) do éacido férmico? Qual tipo de interagdo desse composto com a agua explica sua alta
solubilidade?

b) Escreva a reagéo de neutralizagéo do acido formico com uma solugédo de hidroxido de sédio — NaOH (aq).

RESOLUGAO E RESPOSTA
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O etanol, CH,CH,OH, € o biocombustivel mais utilizado no Brasil. O seu uso em substituicdo aos derivados do petroleo
contribui na redugéo de gases poluentes e na mitigagao do efeito estufa. O éter dimetilico, isdbmero do etanol, € um com-
bustivel que pode ser obtido a partir do gas natural ou a partir da biomassa.

QUESTAO 10

a) Escreva a equacgéo balanceada da reagao da combustdo completa do etanol.

b) Apresente a férmula estrutural do éter dimetilico. Qual tipo de isomeria ocorre entre o etanol e o éter dimetilico?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Nas espécies de mandioca mais populares do Brasil, chamadas de aipim ou macaxeira, a concentragdo de acido
cianidrico é insignificante. A espécie conhecida como mandioca-brava, porém, possui uma quantidade maior desta
toxina e, se ndo for bem cozida ou se for consumida crua, pode provocar uma intoxicagao.

QUESTAO 11

(http://saude.terra.com.br. Adaptado.)

O acido cianidrico tem a capacidade de inibir a transferéncia de elétrons para o oxigénio molecular, impossibilitando o uso
desse oxigénio na cadeia respiratoria.

a) Em qual organela citoplasmatica, e em que estrutura dessa organela, o acido cianidrico atua?

b) Quais as duas moléculas que n&o serdo mais produzidas na cadeia respiratoria devido & agao do acido cianidrico?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Paulinho gosta muito de leite, mas ¢é intolerante a lactose e, toda vez que bebe leite, sente cdlicas, tem o abdome distendi-
do, flatuléncia e diarreia. Seu médico e seu nutricionista disseram que esses sintomas podem ser minimizados se Paulinho
trocar a ingestao de leite pela ingestao de iogurte e queijo frescos.

QUESTAO 12

a) Aque grupo de nutrientes pertence a lactose? Por que os intolerantes a lactose ndo suportam essa substancia em seu
trato digestorio?

b) Explique por que pessoas com intolerancia a lactose toleram melhor o iogurte e o queijo frescos ao leite in natura.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Examine a tirinha de Fernando Gonsales.

QUESTAO 13

ACHOU
ALGUM NECTAR
PARA GENTI
BEBER?

(Folha de S.Paulo, 29.04.12.)

Os quadrinhos apresentam duas fases do desenvolvimento de uma espécie de inseto da ordem Lepidoptera, bem como
a dieta predominante em cada fase.

a) Que tipo de desenvolvimento indireto ocorre na espécie referida nos quadrinhos? Apos se alimentarem o suficiente de
folhas, a que estagio chegam as larvas antes da fase adulta?

b) Considerando a necessidade de adaptagdo as variantes do ambiente, explique qual a vantagem, para as plantas, do
néctar ser um atrativo para os insetos.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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A figura mostra o fenémeno da gutagdo na folha de uma planta de pequeno porte.

QUESTAO 14

(www.todabiologia.com)

Na gutagédo, a planta elimina agua na forma liquida pelos hidatddios, diferentemente do vapor d’agua eliminado
pela transpiragdo nos estdmatos.

a) Considere que haja farta disponibilidade hidrica do solo. A gutag&o ira ocorrer sob condigdes de baixa ou de alta umida-
de relativa do ar? A transpiracao sera maior sob condi¢des de baixa ou de alta umidade relativa do ar?

b) Explique o mecanismo fisioldgico que leva ao processo de gutagéo.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Strigiformes € o nome da ordem a que pertencem as corujas. Essa ordem é composta por duas familias: a Tytonidae, que
apresenta uma unica espécie, e a Strigidae, que agrupa as demais espécies. O quadro apresenta algumas espécies de
corujas que ocorrem no Brasil.

Ordem Strigiformes

Familia Espécie Nome comum
Tytonidae Tyto furcata coruja-da-igreja
Strigidae Megascops choliba corujinha-do-mato

Megascops watsonii
Pulsatrix perspicillata
Bubo virginianus
Strix hylophila

Strix virgata

Strix huhula

Athene cunicularia
Asio stygius

corujinha-orelhuda
murucututu
jacurutu
coruja-listrada
coruja-do-mato
coruja-preta
coruja-buraqueira
mocho-diabo

(www.wikiaves.com.br. Adaptado.)

A classificagao apresentada obedece a sistematica filogenética, que considera as relagbes genéticas e evolutivas entre as

espécies.

a) A que classe pertence a ordem Strigiformes? A quantos géneros correspondem as espécies citadas no quadro?

b) Dentre as espécies apresentadas no quadro, cite duas que compartilham entre si um ancestral comum que também é
ancestral de todas as demais espécies. Justifique sua resposta.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Raquel esta gestando um casal de gémeos. O pai dos bebés é seu primo, filho da irma da mae de Raquel.
O Unico irméao de Raquel morreu ainda jovem, portador da Distrofia de Duchenne, uma doenga genética recessiva, dege-
nerativa e incapacitante, ligada ao sexo.

QUESTAO 16

a) Qual a probabilidade de o menino vir a desenvolver a doenga? Qual a probabilidade de a menina vir a desenvolver a
doenga?

b) Se Raquel estivesse gravida de outro rapaz, ndo aparentado a ela e em cuja familia ndo houvesse historico da doenga,
a probabilidade de os gémeos virem a desenvolver a doenga estaria diminuida? Justifique sua resposta.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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21 de margo é o Dia Internacional da Sindrome de Down

QUESTAO 17

A data foi instituida pela Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) em 2006 e faz alusdo ao fato de as pessoas com
Sindrome de Down possuirem 3 cromossomos no par 21.

Segundo o Ministério da Saude, no Brasil, de cada 600 a 800 nascimentos, um & de portador da Sindrome de Down.
(www.planetaeducacao.com.br. Adaptado.)
Considerando um casal cromossomicamente normal, explique:

a) o evento que, na formagéo dos gametdcitos secundarios do pai ou da mée, poderia levar a formagao de uma crianga
com Sindrome de Down.

b) como, ainda que os gametas produzidos pelos pais sejam cromossomicamente normais, o zigoto formado possa dar
origem a uma crianga com Sindrome de Down.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Evolugéo do mosquito da dengue é rapida, diz estudo

QUESTAO 18

No que se refere a capacidade de adaptacdo ao ambiente hostil das grandes cidades, talvez nenhuma espécie de mos-
quito tenha conseguido tanto sucesso quanto o Aedes aegypti — aquele com o corpo coberto de listras brancas que, para
azar dos humanos, é capaz de transmitir doengas como dengue, febre amarela, febre chikungunya e zika.

Além de resisténcia a alguns inseticidas, a espécie vem adquirindo a habilidade de se reproduzir em volumes cada vez
menores de agua — que nem precisa estar tdo limpa quanto no passado. Os insetos, que antes s6 picavam durante o dia,
passaram a atacar também a noite, bastando apenas alguma luz artificial a revelar o caminho até a vitima.

(http://exame.abril.com.br)

a) Explique o como as populagdes de Aedes aegypti puderam se transformar, ou evoluir, rapidamente em um curto espago
de tempo.

b) A capacidade de transformagéo da espécie Aedes aegypti € empecilho para que se desenvolvam vacinas eficazes para
a protegao contra a dengue e demais doencgas transmitidas pelo mosquito? Justifique sua resposta.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Marta, de 20 anos e com vida sexual ativa, aconselhou-se com seu médico sobre o uso de contraceptivos. O dispositivo
do qual fazia uso até entdo nao interferia em seu ciclo menstrual, mas também nao a protegia de doengas sexualmente
transmissiveis (DSTs).

QUESTAO 19

a) Que método contraceptivo previne, ao mesmo tempo, a gravidez e a transmissédo de DSTs? Explique como esse méto-
do previne a gravidez e a transmissao de DSTs.

b) Cite um método contraceptivo que Marta poderia estar fazendo uso até ent&o. Expligue como esse método previne a
gravidez, mas nao DSTs.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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O rompimento da barragem de uma mineradora, em Mariana (MG), trouxe tragédia as populagdes afetadas e grande
impacto ambiental. A liberagdo da lama provoca a pavimentagdo de uma grande area, porque a lama seca forma uma es-

pécie de cimento. Em razéo da grande quantidade de residuos, a secagem completa do material podera demorar dezenas
de anos.

QUESTAO 20

(http://brasilescola.uol.com.br. Adaptado.)

Area desvastada em Mariana (MG)

Bruno Alencastro / Agéncia RBS

Suponha que uma area como a apresentada na foto passe por um processo de recuperagdo ambiental e que, ao longo das
décadas, a sucesséao ecologica resulte em uma comunidade climax.

a) No caso proposto, como é denominado o processo de sucessdo ecoldgica que, com o passar do tempo, permitira o
estabelecimento de uma nova comunidade bioldgica na area degradada? Justifique sua resposta.

b) Reproduza, no plano cartesiano inserido no campo de Resolugdo e Resposta, uma Unica linha continua que represente
a variagdo da biomassa e a variagédo da biodiversidade ao longo da sucessao ecoldgica e apos o estabelecimento da
comunidade climax.

RESOLUGAO E RESPOSTA

»
»

biodiversidade

biomassa

4 4 —
inicio da estabelecimento da tempo
sucesséo ecoldgica comunidade climax
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CLASSIFICACAO PERIODICA

1 18

1 2

H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3_ 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S cl Ar
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
391 | 401 | 450 | 479 | 509 | 520 | 549 | 558 | 589 | 587 | 635 | 654 | 697 | 726 | 749 | 790 | 799 | 838

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 876 | 889 | 912 | 929 | 959 | (98) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 57.71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Cs Ba | seredos | Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133 137  |-entanidos| 479 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 | (209) | (210) | (222)

87 88 | go10s | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111

Fr Ra |séredos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) | Actinidios | (261) | (262) | (266) | (264) | (277)| (268)| (271)| (272)

Série dos Lantanidios

Nimero Atomi 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
umero Alomico La Ce | Pr Nd | Pm | Sm | Eu | Gd | Tb Dy | Ho | Er Tm | Yb | Lu
Simbolo 139 140 141 144 | (145) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175

Massa Atdmica
Série dos Actinidios

( )=n." de massa do 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
L . Ac Th Pa U N Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
isétopo mais estavel p

P (227) 232 231 238 (237) (244) | (243) (247) (247) | (251) (252) (257) | (258) (259) (262)

(IUPAC, 22.06.2007.)
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REDACAO

Texto 1

O Facebook se tornou a maior rede social de todos os tempos: um lugar onde ideias, histérias, imagens e pontos de
vista sdo comunicados instantaneamente, ultrapassando fronteiras nacionais, geograficas e ideoldgicas. Mas, sempre que
surge um férum publico de didlogo, regras sao estabelecidas, e o Facebook ndo é excegao. A pagina da internet sustenta
uma lista de comportamentos aceitos nas comunidades “para equilibrar as necessidades e interesses de uma populagao
global”. A rede social proibe ameagas de violéncia contra si ou contra outros, assédio, bullying, discursos de 6dio e nudez.

Pode-se questionar essas categorias, mas, por se tratar de uma organizac¢do particular, e ndo de um governo, o
Facebook ndo tem nenhuma obrigacao de publicar conteudo que n&o deseje veicular, pode permitir ou proibir qualquer
conteudo. Se desejasse, o diretor executivo da empresa poderia calar todos aqueles que escrevem com erros de gramatica
ou bloquear usuarios que postam fotos demais, por exemplo.

(“Censura no Facebook: arbitraria e caprichosa”. http://economia.estadao.com.br, 01.09.2014. Adaptado.)

TexTo 2

Em setembro de 2015, o Facebook bloqueou uma charge politica do humorista Hubert Aranha, por considerar que a
charge infringia as politicas de uso da rede social. A conta de Hubert foi suspensa, e a charge retirada do ar por alguns dias.
“Esses filtros deveriam ser melhorados, caso contrario a rede comegara a agir de forma antidemocratica. Todo mundo tem
o direito de reclamar da charge. Mas eu também tenho o direito de publica-la”, disse o humorista. Na mesma semana, um
perfil criado em homenagem a celebridade mirim MC Melody exibia uma foto da garota de 8 anos posando de biquini. Um
usuario comentou: “Uma delicinha”. Usuarias da rede atacaram-no nos comentarios e denunciaram seu perfil, que ficou no
ar por pelo menos mais 20 dias antes de ser bloqueado pela rede social.

Monika Bickert, diretora de politicas de uso do Facebook, tem um time de revisores espalhados por diversos paises que
analisam e processam as denuncias que chegam, feitas pelos usuarios com base nos termos de uso do site. Sdo milhdes
por semana. Essa politica de uso foi a forma encontrada pela maior rede social do mundo, com 1,5 bilhdo de usuarios, para
se proteger numa discusséo polémica: quais séo os limites da responsabilidade de usuarios e de empresas de tecnologia
na divulgagao de conteudos considerados improprios ou criminosos? Para Ed Richards, ex-presidente da agéncia regu-
ladora das empresas de midia da Inglaterra, as redes sociais viraram um campo fértil para a agdo de grupos terroristas, o
compartilhamento de nudez nao autorizada e a pratica de bullying. Se elas ndo conseguem criar mecanismos de controle
sobre esse conteudo, devem ser responsabilizadas por ele. “Esses sites tém responsabilidade social sobre o que trafega
em suas redes”, afirmou.

(Bruno Ferrari. “O tribunal do Facebook”. www.epoca.globo.com, 03.11.2015. Adaptado.)

Texto 3

A foto de um casal de indios botocudos que havia sido bloqueada do perfil do
MinC (Ministério da Cultura) pelo Facebook foi republicada apds o ministro Juca Fer-
reira ter dito que processaria a rede social. Segundo o MinC, a fotografia havia sido
apagada horas depois da postagem. As normas de utilizacdo da rede proibem que
os usuarios publiquem fotos de nudez, que é considerada um contetdo impréprio. O
MinC afirmou ter solicitado o desbloqueio do contetido ao Facebook, que teria negado
o pedido, alegando que segue regras proprias e nao se submeteria a legislagao local.

O ministro afirmou que a decisédo de republicar a foto ndo muda o processo ini-
ciado pelo MinC. “Precisamos discutir ampla e democraticamente a governanga da
internet e buscar uma regulacao multilateral que garanta, entre outros direitos, a neu-
tralidade de rede na internet, a liberdade de expresséo, a livre circulagéo de ideias, a
soberania das nagdes e a autodeterminagao dos povos”, disse. “Por normas internas
da empresa, essas corporagbes multinacionais cometem esse erro de ignorar as
normas que regulam as relagdes internacionais. Desrespeitaram o Brasil, desrespei-
taram a Constituicdo, desrespeitaram o Estado brasileiro e desrespeitaram os povos
indigenas”.

(Gabriela Sa Pessoa. “Apos ministério ameagar processo, Facebook republica foto censurada”. www.folha.uol.com.br, 17.04.2015. Adaptado.)

Com base nos textos apresentados e em seus proprios conhecimentos, escreva uma dissertagcdo, empregando a norma-
-padrao da lingua portuguesa, sobre o tema:

O FACEBOOK DEVE TER AUTONOMIA PARA BLOQUEAR OS CONTEUDOS NELE PUBLICADOS?
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Os rascunhos nao serdo considerados na corregao.

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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