FSTM1802 03001001

»« FASM

FACULDADE SANTA MARCELINA

001. PROVA |

« Confira seus dados impressos neste caderno.

« Nesta prova, utilize caneta de tinta preta.

« Assine apenas no local indicado. Sera atribuida nota zero a questao que apresentar nome, rubrica, assinatura, sinal, iniciais
ou marcas que permitam a identificacdo do candidato.

« Esta prova contém 20 questdes discursivas e uma proposta de redagéao.

« A resolucao e a resposta de cada questdo devem ser apresentadas no espago correspondente. Ndo serdo consideradas
respostas sem as suas resolug6es, nem as apresentadas fora do local indicado.

« Encontra-se neste caderno a Classificagdo Periodica, que podera ser Util para a resolugao de questoes.

« Esta prova tera duragéo total de 4h e o candidato somente podera sair do prédio depois de transcorridas 3h, contadas a partir
do inicio da prova.

« Ao final da prova, antes de sair da sala, entregue ao fiscal a Folha de Redagao e o Caderno de Questoes.

( Nome do candidato
( RG 1 ( Inscricao 1 (Prédioj ( Sala 4} ( Carteira

USO EXCLUSIVO DO FISCAL

AUSENTE

[]

Assinatura do candidato

FUNDACAO v
(]

vunesp

20.11.2018 | manha



FSTM1802 (03001002

FSTM1802 | 001-Prova-| 2



FSTM1802 03001003

Analise a tabela com alguns dos nutrientes presentes em uma por¢éo de duas colheres de leite em p6 instantaneo.

QUESTAO|01

Nutrientes Quantidade *%\VD
...Galoio 250,0 mg 25% ..

Ferro 4,4 mg 31%
""""" Sedio 94,5 mg 4%
""""" Zinco 2,1 mg 30%
""" Manganés | 0,54 mg 23%
~ Magnésio 78 mg 30%

*% Valores diarios com base em uma dieta de 2000 kcal.

a) Dentre os elementos dos grupos 1 e 2 da Classificagéo Periddica que constam na tabela de nutrientes, indique aquele
que apresenta o menor raio atdmico. Identifique o elemento da tabela de nutrientes que tem, como um de seus is6topos,
atomos com numero de massa igual a 54 e numero de néutrons igual a 28.

b) Calcule a quantidade, em mol, de célcio que deve ser ingerida ao dia por uma pessoa, considerando uma dieta de
2000 kcal.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1802 (03001004

Para identificagdo de dois metais listados na tabela, foram realizados dois experimentos.

QUESTAO|02

Metal i Densidade (g/cm?)
Aluminio 2,7
Chumbo 113 .
Cobre 89
Ferro 7,9
Zinco 71

Experimento 1: Uma amostra de 108 g de um dos metais da tabela foi colocada numa proveta com agua, deslocando o
volume da agua na proveta de 56 mL para 68 mL.

Experimento 2: Para reagir completamente com uma amostra de 16,35 g de um dos metais, foi consumido 0,5 mol de HC/,
conforme a reagéo quimica:

M (s) + 2HC/ (aq) —> MC/, (aq) + H, (9)
a) Calcule a densidade do metal testado no experimento 1. Identifique esse metal de acordo com os dados da tabela.

b) Calcule a massa molar do metal testado no experimento 2. Identifique esse metal de acordo com os dados da tabela.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1802 03001005

O galio-67 é um radiois6topo largamente utilizado na medicina nuclear para exames de diagnéstico por imagem. Esse
radiois6topo € produzido em ciclotron (acelerador de particulas) a partir do bombardeamento com prétons de certo
nuclideo X, de acordo com a seguinte reagéo nuclear:

QUESTA0|03

X+ip—>5Ga+2.n

Uma amostra de galio-67 com atividade inicial de 400 MBq decai com o tempo, conforme o grafico:
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a) Identifigue o numero de massa e o nome do nuclideo X a partir do qual o galio-67 & produzido em ciclotrons.

b) Determine o tempo de decaimento, desde o instante inicial, para que a amostra de galio-67 atinja uma atividade de
12,5 MBq.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1802 (03001006

A figura apresenta uma bateria com quatro pilhas conectadas em série. Cada uma das pilhas consiste em um dispositivo
com eletrodos de zinco e de prata em um meio eletrdlito.

QUESTAO 04

Tensao elétrica

Ag"+e” —> Ag E'=+0,80V
A 4 \ B o
— — E'=-0,76V

Zn** + 26" — > Zn

v

a) Indique se o sentido do fluxo de elétrons ocorre de A para B ou de B para A. Justifique sua resposta.

b) Escreva a equac3o global da pilha. Desprezando a resisténcia interna das pilhas, calcule a tens3o elétrica gerada pela
bateria.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1802 03001007

A melamina, substancia utilizada na fabricagdo de CDs, retardantes de chama e artigos de cozinha, pode ser produzida a
partir da decomposigéo da ureia [(NH,),CO], cuja reagéo tem ainda como produtos a aménia (NH,) e o gas carbénico (CO,).

QUESTAO|05

melamina

a) Classifique a cadeia carbdnica da melamina quanto & presenca de heteroatomos. Identifique o tipo de interacéo inter-
molecular que a melamina faz com a agua.

b) Escreva a equagéo balanceada da reagdo global de produgédo da melamina, utilizando coeficiente estequiométrico 3
para o gas carbonico.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1802 (03001008

Os flavorizantes sédo substancias adicionadas a um alimento para conferir-lhe um sabor caracteristico, por exemplo, o
etanoato de butila (estrutura 1), que confere o sabor de macé verde, e o citral (estrutura 2), que confere o sabor de limao.

QUESTAO| 06

ESTRUTURA 1 ESTRUTURA 2

0 WO

)ko/\/\

a) Escreva os nomes das fungdes organicas presentes nas estruturas 1 e 2.

b) O etanoato de butila pode ser obtido a partir da reagéo entre um acido carboxilico e um alcool. Escreva as formulas
estruturais desses reagentes.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1802 03001009

Na busca por uma vida mais saudavel, algumas pessoas vém adquirindo o habito de realizar exercicios fisicos e de con-
sumir suplementos alimentares, por exemplo, o 6mega 3, acido graxo que tem como um de seus constituintes o acido alfa
linolénico.

QUESTAO|07

O

R
acido alfa linolénico

Na reagado do éster do acido alfa linolénico com hidréxido de sddio, ha formagdo de um sabéo, representado por X na
seguinte equacao:

O
H,c—O0~ o "R H2C— OH
|
HC—O)(J)\ R + NaOH —> 3X 4+ HC— OH
PN |
HC—O R H,C— OH

a) Classifique o 6mega 3 de acordo com o tipo de ligagédo entre 4tomos de carbono de sua cadeia carbénica. Escreva a
férmula molecular do acido alfa linolénico.

b) Apresente a estrutura quimica do sabdo obtido na reagio descrita e indique a sua extremidade apolar.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1802 03001010

No final de uma aula experimental de quimica restaram dois frascos, contendo cada um 200 mL de um efluente liquido,
conforme indicam as figuras.

QUESTAO 08

FrRAsCO 1 FRASCO 2
e S —
- — S

H2S0s Pb(CH,C00), —

0,1 mollL — 01 mollL  —]
. N

No tratamento do efluente do frasco 1 com solugéo de NaHCO, (aq), ha formagéo de Na,SO, (aq), CO, (g) e H,0 (¢).

Durante o tratamento do efluente do frasco 2 com solugao de KI 0,50 mol/L, observou-se a formagéo do precipitado ama-
relo Pbl,, segundo a reagao:

Pb(CH,COO0), (aq) + 2KI (ag) —> PbL,, (s) + 2CH,COOK (aq)

a) Em relagéo ao tratamento do efluente do frasco 1, escreva a equagdo quimica balanceada da reagéo ocorrida e indique
a evidéncia de que ocorreu uma transformagao quimica.

b) Calcule o volume minimo da solugéo de KI que deve ser utilizado para precipitar todo ion chumbo do frasco 2.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTMI802 03001011

O metanol (CH,COH) ja foi utilizado como combustivel em substituicdo temporaria ao etanol devido a uma grande falta
deste produto no mercado. Hoje em dia, por ser extremamente toxico, o metanol ja ndo é mais utilizado como combustivel
para carros comuns.

QUESTAO|09

(https://brasilescola.uol.com.br. Adaptado.)

Considere as seguintes equagdes termoquimicas de formagao do metanol, gas carbdnico e agua:

1
Equacao 1: C(gn+-0

() + 2H, (g) —> CH,OH (£) AHP =239 kJ/mol
2

2

Equacgao 2: C(gn+ O, (g9 —> CO, (9) AH® = 393 kJ/mol

Equacao 3: H,(9) + 1 @)
2

, (9) —> H,0 (¢) AH® = —286 kJ/mol

a) Classifique a reagéo de formagdo do metanol quanto ao calor de reagdo. Justifique sua resposta com base na energia
armazenada nos reagentes em relagao aos produtos.

b) Utilizando as equagdes apresentadas, determine a entalpia de combust&o completa do metanol.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1802 03001012

Uma amostra de vinagre incolor foi testada com gotas do indicador acido-base alaranjado de metila (faixa de transi¢do de
pH 3,1 — 4,4). Esse indicador apresenta cor vermelha para pH abaixo da faixa de transi¢éo e cor amarela para pH acima
da faixa de transicdo. A analise da acidez de outra amostra deste mesmo vinagre indicou [H*] = 10~ mol/L. A acidez do
vinagre deve-se ao acido acético (CH,COOH), que, em solugéo aquosa, estabelece o equilibrio quimico representado na
seguinte equacao:

QUESTAO 10

CH,COOH (aq) === CH,COO™ (aq) + H* (aq)
a) Determine o pH do vinagre testado. Identifique a cor resultante no teste do vinagre com o indicador alaranjado de metila.

b) Como varia a concentragéo do acido acético no equilibrio quando sdo adicionadas & amostra de vinagre gotas de solu-
¢ao de hidréxido de sédio (NaOH)? Justifique sua resposta de acordo com o principio de Le Chatelier.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1802 03001013

A Giardia lamblia € um protozoario encontrado no mundo todo, parasito do trato digestério de humanos e outros mamife-
ros, que acomete principalmente criangas de até 12 anos. Além de dores abdominais e edema, a giardiase pode acarretar
emagrecimento e avitaminoses caso se desenvolva a sindrome da ma absorgéo de nutrientes.

QUESTAO 11

a) Cite duas medidas profilaticas de combate a giardiase.

b) Em que 6rgdo do corpo humano a G. lamblia se instala? Qual a adaptagéo estrutural do tecido desse 6rgéo que garante
maior eficiéncia no processo realizado por ele em pessoas saudaveis?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1802 03001014

QUESTA0 /12!

A figura mostra células animais e vegetais imersas em trés solu¢des com diferentes concentragdes.

SOLUGAO | SOLUGAO ISOTONICA SoLucho Il

HO  H,0 H,0 H,0
Célula animal ‘

Lisada Normal Murcha

Membrana Parede Membrana

plasmafica celular H20  plasmatica #H20
H,O
Célula vegetal i

Targida (normal) Flacida Plasmolisada

(Jane B. Reece et al. Biologia de Campbell, 2015. Adaptado.)

a) Qual transporte através da membrana determina as alteragdes fisiologicas nas células representadas na figura? Qual

estrutura impediu o rompimento da célula vegetal imersa na solugéo 1?

b) Como séo denominadas as solugdes | e Il, respectivamente, no que se refere a diferenga de concentragdo em relagdo

ao interior das células?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1802 03001015

Os indios Macuxi utilizam a mandioca para obter o caxiri, uma bebida alcodlica milenar produzida artesanalmente a partir
do processo de fermentagéo. A bebida é consumida apds o término de trabalhos coletivos realizados pelos préprios indi-
genas e servida aos visitantes como um sinal de boas-vindas.

QUESTAO0 13

a) Quais micro-organismos realizam o processo de fermentagéo alcodlica? Que molécula organica inicial é degradada
neste processo?

b) Qual a principal molécula transportadora de hidrogénio presente nos processos de respiragéo e fermentagdo? Compa-
re, em relagdo ao rendimento, a produgéo de energia nesses dois processos.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1802 03001016

Nas plantas, as células da epiderme das folhas produzem lipideos que sao depositados sobre a superficie desse 6rgéo.
Nas ras arboricolas do género Phyllomedusa, glandulas no tegumento produzem lipideos que sdo secretados sobre a su-
perficie da pele. A figura mostra os movimentos realizados pela ra apos a secrecéo desses lipideos.

QUESTAO 14

(Richard W. Hill et al. Fisiologia animal, 2012. Adaptado.)

a) Qual organela celular é responsavel pela sintese de lipideos nas plantas e nos animais? Qual a importancia dos movi-
mentos realizados pela ra apds a secregao tegumentar?

b) Que fungao fisioldgica os lipideos exercem sobre o tecido de revestimento da ra e das folhas? De que outro mecanismo
as folhas dispdem para realizar esta mesma funcao fisioldgica dos lipideos?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1802 03001017

A doenga de Gaucher é uma condigao autossOmica que resulta na deficiéncia da enzima B-glicocerebrosidase no interior
dos lisossomos. Por meio da engenharia genética, pesquisadores conseguiram criar cabras capazes de produzir esta en-
zima humana no leite. As pessoas acometidas pela doenga poderao suprir a falta da enzima no organismo ao consumir o
leite dessas cabras.

QUESTAO|15

a) ApB-glicocerebrosidase pertence a qual grupo de moléculas organicas? Que nome é dado as cabras que receberam, por
meio da engenharia genética, o gene humano para a produgéao da p-glicocerebrosidase?

b) Considere o heredograma abaixo, no qual os individuos 4 e 5 sdo acometidos pela doenga de Gaucher.
IERONENETSS -

6 ‘ 7

Qual o padrao de expressao do alelo causador da doenga de Gaucher? Qual a probabilidade de o casal 6 x 7 ter uma
crianga afetada pela mutagao que causa essa doenga?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1802 03001018

Se uma espécie de arvore encontra um fungo com um micélio adequado as suas raizes (por exemplo, o fungo
Lactarius quietus e o carvalho), ela pode multiplicar sua superficie de raiz e captar muito mais agua e nutrientes. Quando
isso acontece, a planta passa a receber o dobro de nutrientes fundamentais (como o nitrogénio e o fésforo), em compara-
¢ao com espécimes que captam agua e nutrientes do solo sem ajuda, apenas com as préprias raizes.

QUESTAO 16

(Peter Wohlleben. A vida secreta das arvores, 2017.)

a) Qual tecido condutor das plantas recebe a dgua e os nutrientes captados pelos fungos? Que beneficio essa associagéo
com as raizes das arvores traz para os fungos?

b) Cite duas moléculas da membrana plasmatica: uma que contenha o elemento fésforo e uma que contenha o elemento
nitrogénio.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1802 03001019

QUESTAO 17

Leia a tirinha de Carlos Ruas.

CUIDADO, UMA
‘«:.-’.'- PLANARIA GIGANTE!

VOCE A TRANSFORMOU

EM DUAS!
D_a ﬂ DROGA, PORQUE
g [ EUNAO ESTUDEL
i/ i JBIOLOGIA.

(www.umsabadoqualquer.com. Adaptado.)

a) Aqual filo pertence a planaria? Que processo biologico possibilitou que os pedagos da planaria se transformassem em
duas planarias completas?

b) Ofilo das planarias é o primeiro a possuir representantes bilateralmente simétricos no reino animal. Cite duas vantagens
evolutivas que se tornaram possiveis a partir do estabelecimento do eixo anteroposterior no plano corporal dos animais.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTMI 802 03001020
QUESTAO 18

O ovo com casca dura representa a independéncia do ambiente aquatico para a reprodugdo dos animais pois, além de
fornecer uma prote¢cdo mecanica, a casca protege o embrido contra a desidratagao.

Embrido

Corion
Alantoide
Amnio

Saco vitelino

Casca mineralizada

(Cleveland P. Hickman et al. Principios integrados de zoologia, 2016.)
a) Qual anexo embrionario é responsavel por evitar a desidratagdo do embrido? De onde o embrido retira as moléculas
organicas essenciais para o seu desenvolvimento?
b) Além do ovo com casca dura e seus anexos embrionarios, cite duas outras adaptagbes a vida no ambiente terrestre

presentes nos cordados.

RESOLUGAO E RESPOSTA

20
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FSTM1802 03001021

Um método inovador para tratar o diabetes tipo 1, baseado no transplante de células-tronco hematopoiéticas retiradas
da medula 6ssea, vem sendo aprimorado no Brasil. Como o diabetes tipo 1 € uma doenca autoimune, a proposta do tra-
tamento é “desligar” temporariamente o sistema imunoldgico com o uso de medicamentos quimioterapicos e, em seguida,
“reinicia-lo” por meio do transplante de células-tronco hematopoiéticas do préprio paciente.

QUESTAO 19

(agencia.fapesp.br. Adaptado.)
a) O que s3o células-tronco hematopoiéticas? Que tipo de célula é responsavel pela defesa imunoldgica do organismo?

b) Qual é o 6rgao que, quando afetado pelas células do sistema imunoldgico humano, causa o diabetes tipo 1? A auséncia
da produgao de qual horménio caracteriza um individuo com esse tipo de diabetes?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1802 03001022

A auséncia de olhos e de pigmentacao s&o caracteristicas encontradas em algumas espécies de peixes que habitam ca-
vernas. Na figura, trés espécies apresentam essas caracteristicas.

QUESTAO 20

SILURIFORMES : CARCIFORMES

=
Ancistrus dolichopterus Ancistrus formoso Pimelodelia aibafaciatus Pimelodella kronei Astyanax altiparanae Astyanax mexicanus

a) Cite duas estruturas sensoriais presentes nesses peixes desprovidos de olhos.

b) Como ¢ denominado o fenémeno em que organismos pouco aparentados apresentam caracteristicas semelhantes
devido a pressdes seletivas similares? Como Lamarck explicaria a auséncia dos olhos nos peixes de caverna?

RESOLUGAO E RESPOSTA

FSTM1802 | 001-Prova-| 22
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FSTM1802 03001024

REDACAO

TexTo 1

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), os animais de estimagéo ja somam mais de 74
milhdes de individuos nos lares brasileiros. A mestranda em Antropologia Renata Cortez, pela Universidade de Sdo Paulo
(USP), estuda desde 2012 a relagao entre pessoas e animais de estimacao. “Escolhi pesquisar a humanizagao dos animais
porque me chamou a atengéo o quanto os pets ficaram mais visiveis socialmente, sobretudo no que se refere aos cuidados
€ ao carinho que as pessoas dedicam a eles. O que é muito evidente na pesquisa de campo é o afeto dos donos por seus
animais. Quem deixa seu bichinho dentro de casa, dividindo o espaco e a alimentagdo com a familia, humaniza o animal,
considerando que ele possui moral, personalidade e inteligéncia. Os donos contam que os pets tém consciéncia, sabem
expressar-se e tém gostos e preferéncias”, explica a antropologa. Além dessa visdo sobre o comportamento dos pets, os
donos consideram muito a reciprocidade de afeto. A pesquisadora da USP afirma que “ha uma relagdo de companheirismo
que anda com a nogao de afeto e moral. Os donos acreditam que seus bichinhos sabem pedir para comer e passear, por
exemplo. O que escuto é que, com a convivéncia, a relagao vai se estreitando e os lagos ficam mais fortes. Antes de ter o
animal, muitos achavam que o pet ndo pensava. Sempre escuto: ‘Agora que sei que o cachorro me entende e tem morali-
dade, vou trata-lo de forma diferente’. Isso resulta na melhor comida, nos cuidados com a higiene e em maiores doses de
humanizacao”. Renata Cortez ainda chama a ateng¢ao para outro aspecto da percepg¢ao dos proprietarios sobre a nobreza
moral de seus animais. “Muitas vezes, os donos dizem que o pet € mais humano que o ser humano. Ou seja, acreditam que
os animais tém mais qualidades boas. Os animais ndao matam, ndo fazem nada de errado, ndo roubam, nao atacam nin-
guém sem motivo, ndo cometem atrocidades”, conta. Sobre o tratamento superprotetor dado aos pets, o Professor Mauro
Lantzman, médico-veterinario da Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo (PUC-SP), explica a dindmica estabelecida
na cabeca dos donos. “As pessoas nao tratam os animais como pessoas, elas tratam como sabem tratar outro ser vivo. Se
a referéncia dela é o ser humano, vai tratar assim”.

(Revista CRMVSP. “Dos quintais para os coragdes”. Informativo n2 60, novembro de 2015. Adaptado.)
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A humanizagao dos animais de estimagao nem sempre € o caminho mais saudavel para o animal ou para os seus
donos. Enquanto muitos desses donos ndo enxergam desvantagens nessa relagdo, especialistas demonstram algumas
preocupacgodes. Bruno Leite, terapeuta de caes e especialista em psicologia canina e adestramento, explica que grandes
gestos de amor e zelo séo relativamente inofensivos. O problema é quando os donos atribuem certa inteligéncia humana
aos bichos. “Os donos acabam castigando seu cao por ‘errar’, quando na verdade ele ndo faz a minima ideia do que o
humano considera certo e errado. Eles ndo entendem nossos principios € normas, a nossa moral”. O especialista explica
que o excesso de punigdo pode gerar caes cada vez mais destrutivos, agitados, compulsivos e ansiosos. “Primeiro, porque
a ansiedade é um efeito colateral dos castigos; segundo, porque muitos donos entendem que amar é transformar o cao
num mini-humano; quando amar parece estar mais ligado a entender e aceitar as diferengas”, diz Bruno. Um estudo da
Universidade de Michigan-Flint analisou a reagdo de 174 adultos que perderam seu céo ou gato. Os resultados mostram
que 85,7% dos donos apresentaram ao menos um sintoma de luto nos momentos iniciais. Apds seis meses, a dor ainda
era sentida por 35,1% dos adultos, e, mesmo depois de um ano, 22,4% das pessoas ainda sentiam os efeitos da partida.
“A expansao da presenga de animais de estimagao os tem colocado cada vez mais como um integrante da familia e o
adoecimento ou a perda desses parceiros pode fazer sofrer caso a relagdo seja muito humanizada. E importante buscar
equilibrio na interagdo homem-animal doméstico para que nao ocorram exageros”, explica a analista de comportamento
Laércia Vasconcelos.

(Ailim Cabral. “Humanizacéo dos pets € vista com ressalvas por especialistas”. https://www.uai.com.br, 29.09.2016. Adaptado.)

Com base nos textos apresentados e em seus proprios conhecimentos, escreva uma dissertagéo, empregando a norma-
-padrao da lingua portuguesa, sobre o tema:

HUMANIZACAO DOS ANIMAIS: HA LIMITES PARA A RELACAO ENTRE
BICHOS DE ESTIMAGAO E PESSOAS?
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