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“Néao serei o poeta de um mundo caduco.”

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES SEGUINTES:

. Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questdes numeradas de 91 a 180 e uma FOLHA DE RAS-
CUNHO, dispostas da seguinte maneira:

a) questdes de numero 91 a 135, relativas a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
b) questées de numero 136 a 180, relativas a area de Matematica e suas Tecnologias.

. Confira se a quantidade e a ordem das questdes do seu CADERNO DE QUESTOES est&o de acordo com
as instrugdes anteriores. Caso o caderno esteja incompleto, tenha defeito ou apresente qualquer divergén-
cia, comunique ao aplicador da sala para que ele tome as providéncias cabiveis.

. Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 opgdes. Apenas uma responde corretamente a
questao.

. O tempo disponivel para estas provas € de cinco horas.

. Reserve tempo suficiente para preencher o CARTAO-RESPOSTA.

. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES e na FOLHA DE RASCUNHO
nao serao considerados na avaliagao.

. Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e entregue o CARTAO-RESPOSTA
e a FOLHA DE RASCUNHO.

. Vocé podera deixar o local de prova somente apds decorridas duas horas do inicio da aplicagéo e podera
levar seu CADERNO DE QUESTOES.
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Obs.: Confira a resolugéo das questdes de sua versao.
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CIENCIAS DA NATUREZA
E SUAS TECNOLOGIAS

QUESTOES DE 91 A 135

QUESTAO 91

Existem espécies que, durante o seu ciclo de vida,
alternam periodos de reprodugdo assexuada com
periodos de reproducao sexuada. Um exemplo dessa
situagao encontra-se representado a seguir.

Esporofito

Protalo

Esporangio

$
Arquegbnios
Anteridios

Analisando o ciclo metagenético da samambaia, pode-se

afirmar corretamente.

O A multiplicagdo mitotica do esporo acarreta a
producdo do espordfito.

® O prébtalo representa a fase haploide produtora de
gametas & e Q, uma vez que é monoico.

® Aformacao do espordfito pode resultar em individuos
haploides ou diploides dependendo do momento da
ocorréncia da meiose.

® Os gametas c? chamados anterozoides, sao trans-
portados por correntes de vento no interior da floresta
onde crescem as samambaias.

@ Osgametas ¢, denominados oosferas, seréo fecun-
dados pelos anterozoides produzidos nos tubos
polinicos.

Resolucao

Prétalo é o gametéfito @ monoico (hermafrodita) produtor
de gametas ' (anterozoides) e gametas Q (oosferas).
Resposta: B

Caderno 1 — Frente 4 — Médulo 2 — Nivel facil

QUESTAO 92

Recentemente, a Constante de Avogadro foi
determinada experimentalmente com grande precisédo
(até 8 casas decimais):

6,02214076 . 1023 mol-"

Essa precisao satisfaz os problemas que necessitem
calcular o numero de entidades elementares existente
numa certa quantidade de substancia. Esse valor
costuma ser arredondado para 6,02 . 1023 mol~!.

Com relagéo ao assunto, assinale a afirmacao correta.

0 1 mol de dtomos de oxigénio e 1 mol de moléculas de
gas oxigénio ttm a mesma massa.

® 1 mol de ferro contém 12,04 . 1023 4tomos.

® Se a amostra de certa substancia contém um
numero de moléculas igual ao valor da Constante de
Avogadro, a quantidade de matéria dessa amostra é
1mol.

® 1 mol de oxigénio e 1 mol de gas ozbnio contém o
mesmo numero de atomos.

@ 1 mol de moléculas de glicose contém um total de
1 mol de atomos.

Resolucao
O Incorreta.

Massa de 1 mol de atomos de O = xg

Massa de 1 mol de molécula de O, = 2xg
® Incorreta.

1 mol de ferro contém 6,02 . 1023 atomos.
® Correta.

1 mol corresponde a 6,02 . 1023 moléculas.
® Incorreta.

1 mol de O, contém 2 . 6,02 . 1023 atomos.

1 mol de O, contém 3. 6,02 . 102 atomos.
@ Incorreta.

1 mol de C4H,,0, contém 24 mol de atomos.
Resposta: C

Caderno 1 — Frente 3 — Médulo 2 — Nivel médio
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QUESTAO 93

As plantas, como todos os seres vivos, tém ances-
trais aquaticos, e a sua histéria evolutiva acha-se inse-
paravelmente ligada a progressiva ocupagédo do ambiente
terrestre e ao aumento da sua independéncia da agua
para a reproducgao.
Foi decisivo para a conquista definitiva do meio terrestre
pelas plantas o surgimento de

0 tecidos condutores de seiva e epiderme com cuticula.

©® epiderme e suber, para aimpermeabilizagdo evitando
a evaporagao da agua.

® tubo polinico e independéncia de agua para a
fecundagéo.

® gametas moveis, flagelados, assegurando a
fecundagéao cruzada.

@ frutos para a protegéo e a dispersdo de sementes.

Resolucao

A conquista definitiva do meio terrestre pelas plantas
foi consequéncia do surgimento do tubo polinico
em gimnospermas e angiospermas, assegurando a
independéncia de agua para a fecundacao.
Resposta: C

Caderno 1 — Frente 4 — Médulo 3 — Nivel médio

QUESTAO 94

Observe os dois graficos de variagéo da temperatura
ao longo do tempo, disponibilizados abaixo:
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Um dos graficos corresponde ao perfil de uma
substancia pura, e o outro, ao perfil de uma mistura.

O periodo de tempo em que a substancia pura permanece
totalmente liquida e a temperatura de ebulicao da
mistura, respectivamente, séo

O 5se10°C. ® 5s e 100°C.
® 10s e 50°C. ® 10s e 60°C.
® 5se50°C.

Resolucao

Primeiro grafico: mistura azeotropica (PF variavel e
PE constante).

Temperatura de ebulicao = 100°C

Segundo grafico: substancia pura (PF e PE
constantes).

Periodo de tempo em que a substancia pura
permanece totalmente liquida = 5s (trecho entre 10s
e 15s).

Resposta: B

Caderno 1 — Frente 2 — Médulo 2 — Nivel médio
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QUESTAO 95
O Canal do Panamé& é uma construgcdo de
aproximadamente 82km de comprimento, criado para
facilitar o comércio maritimo mundial pela ligagao dos
Oceanos Pacifico e Atlantico. O canal permite que
0s navios evitem a longa rota de, aproximadamente,
19000km, que passa pelo Cabo Horn. Essa trajetoria
ocorre em torno da ponta mais meridional do continente
americano, onde ventos fortes, correntes maritimas frias
e icebergs fazem dessas aguas uma das mais dificeis do
mundo para navegacao. Durante a realizagdo da obra do
canal, devido a uma diferenca de nivel entre o continente
€ 0s oceanos mencionados, foi necessaria a construgao
de diversas eclusas e comportas. Para atravessar
esse canal, um navio pode levar entre 6 e 10 horas.
A Franca iniciou a construgdo do canal em 1881, e a
abandonou em 1889. Entretanto, para alcancgar seus
interesses geopoliticos e econbmicos, os Estados
Unidos incentivaram a independéncia do Panama em
relacdo a Coldémbia. Apos esse evento, de 1903 a 1914,
os Estados Unidos concluiram a obra e controlaram o
canal até 1999, quando a administragao foi transferida

para o Panama.

Disponivel em: http://tinyurl.com/ysw4r7b3. Acesso em:
23.01.2024 (adaptado).

Antes da constru¢cdo do canal, um navio cargueiro,
que fosse do ponto do Atlantico do Canal do Panama
até o ponto do Pacifico desse canal, precisaria passar
pelo Cabo Horn, conforme descrito no texto. Suponha
que esse navio conseguisse percorrer o trecho, citado
no paragrafo anterior, navegando, sem paradas ou
intercorréncias, a uma velocidade escalar média de
aproximadamente 20 nés. Adotando-se 1 né como
1,9km/h, é correto afirmar que o navio faria essa viagem,
aproximadamente, em

® 10horas. @ 20 horas. ® 50 horas.
® 20 dias. @ 10 dias.
Resolucao

1) V=20nés =20.1,9km/h = 38km/h

As 19 000
2) V=— =38=—01

= At =500h

500
At= 24 d= 20,8d

Resposta: D
Caderno 1 — Frente 1 — Médulo 3 — Nivel facil

QUESTAO 96

Tém-se trés cilindros de volumes iguais e 8 mesma
temperatura, com diferentes gases. Um deles contém
1,3kg de acetileno (C,H,), o outro 1,6kg de oxido de
dinitrogénio (N,O) e o terceiro 1,6kg de oxigénio (O,).
Massas molares (g/mol): C,H, = 26; N,O = 44; O, = 32

Comparando-se as pressbes dos gases nesses trés
cilindros, verifica-se que

sé&o iguais apenas nos cilindros que contém C,H, e O,,.
s&o iguais apenas nos cilindros que contém N,O e O,
sdo iguais nos trés cilindros.

€ maior no cilindro que contém N, O.

(O IO o I >>)

€ menor no cilindro que contém C,H,,.

Dados: 1) Principio de Avogadro: “volumes iguais de
gases, na mesma pressao e temperatura, contém o
mesmo numero de moléculas. 2) Equagao dos gases
perfeitos: PV=n.R.T

Resolucéao e
PV=nRT.P=n} v —— constante

maior n —— maior P
igual n — igual P
C,H,: M = 26g/mol, m = 1,3kg = 1300g

m 13009

n=—— . n=——— . n=50mol
M 26g/mol

N,O: M = 44g/mol, m = 1,6kg = 1600g
m 16009

n=— .. n=—— .. n= 36,4 mol
M 44g/mol

O,: M = 32g/mol, m = 1,6kg = 1600g
m 16009

n=—— . n= . n=50mol

anE —
M 32g/mol

Igual P - C,H, e O,
Resposta: A
Caderno 1 — Frente 3 — Médulo 4 — Nivel dificil
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QUESTAO 97

Joseph Priestley, filésofo britanico (1733-1804)
publicou mais de 150 obras. Foi um dos pesquisadores
que estudou os gases atmosféricos (ar deflogisticado)
e publicou a “teoria do flogistico”, que passou
posteriormente a ser chamada “revolugao quimica”.

Em uma das experiéncias, observou que em uma
jarra contendo uma vela acesa, esta se apagava muito
rapidamente quando a jarra era invertida. Em um dos
seus artigos, J. Priestley afirmou: “Fiquei muito feliz em
encontrar acidentalmente um método de restaurar o ar
que foi injuriado pela queima de velas e descobrir pelo
menos um dos restauradores que a natureza emprega
para essa finalidade: a vegetagao”.

A vegetacéo atua como restaurador do ar porque

0 para realizar a respiragao, utiliza o oxigénio e a agua,
na auséncia de energia luminosa.

® para aformagdo dos compostos inorganicos, utiliza o
gas carbonico atmosférico.

® absorve o gas carbonico e o oxigénio da atmosfera
para a realizagao da fotossintese, na presenga de
energia luminosa.

® absorve o nitrogénio atmosférico e libera oxigénio,
tornando-o apropriado para a respiragao animal.

@ para realizar a fotossintese, utiliza o gas carbdnico
e a agua, na presenga de energia luminosa, com
liberacéo do gas oxigénio.

Resolucao

A vegetacao é restauradora do ar injuriado porque
fixa o carbono do ar, durante a fotossintese, e elimina
o oxigénio, resultante da fotdlise da agua.

Observagio: E atribuida a Priestley a descoberta do
gas oxigénio.

Caderno 2 - Frente 4 — Médulo 11 — Nivel dificil

Resposta: E

QUESTAO 98
Os elementos sdo distribuidos na tabela periédica

em fungao de suas caracteristicas, sendo agrupados em

familias ou grupos (colunas) e periodos (linhas). No que

diz respeito a disposigdo desses elementos, é correto

afirmar que

0 nos periodos, os elementos possuem caracteristicas
semelhantes.

® os metais ocupam a maior parte da tabela e sdo bons
condutores de eletricidade.

® os ndo metais sdo gasosos e localizam-se na Ultima
coluna da tabela periddica.

® nas familias, os elementos apresentam o mesmo
numero de camadas eletronicas.

@ a energia envolvida na transformagao
Na(g) — Na*(g) + 1e~ é denominada afinidade
eletrdnica.

Resolucao
A maioria dos elementos quimicos sao metais e bons
condutores de eletricidade.

1 12

metais

Nos periodos, os elementos possuem o mesmo
numero de camadas eletronicas.

Nao metais: sélido (C, entre outros), liquido (Br),
gasoso (O, entre outros)

Nos grupos, os elementos representativos tém igual
numero de elétrons na camada de valéncia.

Na(g) — Na*(g) + 1e™: energia de ionizacao
Resposta: B

Caderno 1 - Frente 2 — Médulo 5 — Nivel facil
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QUESTAO 99
Os mecanismos que tornam a vida possivel

dependem da estrutura da fita dupla da molécula de

DNA, sobre a qual é correto afirmar que

0O o DNA é sintetizado, na célula viva, como uma fita
livre isolada e ndo a partir de um molde formado por
uma fita de DNA preexistente.

(® as bases que se projetam da fita existente ligam-se
as bases da fita que esta sendo sintetizada de acordo
com uma regra rigorosa, definida pelas estruturas
complementares das bases: Aliga-se a G e C liga-se
aT.

® as ligagdes entre os pares de bases sio fracas
em comparagéao as ligagdes agucar-fosfato, e isso
permite que as duas fitas de DNA sejam separadas
sem danificar suas cadeias principais.

® ainformacdo genética é lida e executada em duas
etapas: na traducdo, em que os segmentos de DNA
sdo usados para guiar a sintese de moléculas de
RNA, e na transcrigao, em que as moléculas de RNA
sdo usadas para guiar a sintese de moléculas de
proteinas.

@ durante a replicagdo do DNA, cada uma das fitas
originais permanece intacta, e as novas fitas
sdo formadas utilizando nucleotideos aleatorios
que se ligam livremente, sem a necessidade de
complementaridade especifica.

Resolucao

0 Incorreta. O DNA é formado por duas fitas e,
durante a sua sintese, as duas cadeias que
constituem a dupla-hélice original se separam
e cada uma delas orienta a producdo da cadeia
complementar. O processo é conhecido como
duplicagdo semiconservativa, pois cada uma das
moléculas de DNA recém-formadas conserva
uma das cadeias da molécula original e forma
uma cadeia nova, complementar a que lhe serviu
de molde.

® Incorreta. A base nitrogenada adenina (A) se liga a
base nitrogenada timina (T) e a base nitrogenada
citosina (C) se liga a base nitrogenada guanina
(G).

® Incorreta. Primeiro ocorre a transcrigdo, na qual

as duas cadeias de DNA se separam e apenas
uma serve de molde para a producao de RNA. A
segunda etapa é a tradugao, processo de sintese
da cadeia polipeptidica, que consiste em unir
aminoacidos de acordo com a sequéncia de
cédons presentes no RNAm.

Incorreta. A replicagdo do DNA é um processo
altamente preciso e controlado, que segue o
modelo semiconservativo. Nesse processo, cada
fita original do DNA serve de molde para a sintese
de uma nova fita complementar.

Resposta: C

Caderno 1 — Frente 2 — Modulo 2 — Nivel dificil
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QUESTAO 100

O grafico registra as posigdes ocupadas, no decorrer
do tempo, por duas carretas, A e B, enquanto se
movimentam em pistas retas e paralelas de uma mesma
estrada. Individualmente, cada carreta se movimenta
com pequena velocidade escalar devido a carga que
transporta.

s (km)a

100

80 g

60

40 B~

20 A

0 1,0 2,0 3,0 t;(h)

Como as carretas se movimentam uma em diregéo
a outra, a velocidade relativa de aproximacao, que é
determinada pela soma dos moédulos das velocidades de
cada uma delas, resulta em uma velocidade com mdédulo

igual a
O 50km/h ® 60km/h ® 70km/h
® 80km/h @ 100km/h
Resolucao
1 ovs As V_60—100 km _ 20km/h
T T
V.= 60 km - 30 km
B"20 h ~ h

2) V., =V, +|Vg|=50km/h
Resposta: A

Caderno 1 — Frente 1 — Médulo 9 — Nivel facil

QUESTAO 101

Comparando-se os atomos dos elementos quimicos
N, P e K, presentes no fertilizante NPK, pode-se afirmar:
O raio atdmico do N é maior que o do P.
O elemento P possui energia de ionizagdo menor que
a do elemento K.
O K possui maior raio atémico.
O elemento N apresenta a menor energia de
ionizagao.
O elemento P apresenta a maior eletronegatividade.
Dado: posicdo relativa dos elementos N, P, K na

@ 0@ 0o

tabela periédica.

(e 15
P
K
Resolucao

K: maior raio atbmico
aumenta a eletronegatividade

»

aumenta )
o raio

aumenta a
eletronegatividade

A

aumenta o raio

N: mais eletronegativo

Maior raio —» menor energia de ionizagao: K

Raio atomico de N é menor que o raio atomico de P.
Resposta: C

Caderno 1 - Frente 2 — Modulo 5 — Nivel médio

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS « 2° DIA - CADERNO DE RESOLUGOES



QUESTAO 102

Em uma perseguicéo rodoviaria, uma viatura policial
esta a 25m de distancia atras de um carro infrator, no
momento em que ambos trafegam em um trecho retilineo
de rodovia com velocidades escalares iguais a 30m/s. A
partir desse momento, a viatura inicia uma aceleragao
constante. Considerando-se que o carro infrator n&o altera
sua velocidade durante a perseguicao e desprezando-se
as dimensobes dos veiculos, a viatura alcangara o carro
infrator apos 10s se mantiver uma aceleragao escalar
constante de

0O 0,30m/s? ® 0,50m/s? ® 1,0m/s?
® 1,3m/s? QO 2,5m/s?
Resolucao
v, =30 m/s
— vg =30 m/s
YA -7 pr—
0 d . 7z he A\
o-» Bl
| |
> 25m g

1) Montagem das equagdes horarias:
Ais=s,+Vjt+ L 2
: 0™ Vo 2
Y
s, =30t+ — t2
A 2

B:s=s,+Vt
sg = 25 + 30t (SI)

t=10s
S, =Sg

2) Condicao de encontro:

30.10 + %.100=25+30.10

25
y= — mls?
50

y = 0,50m/s?2

Resposta: B

Caderno 1 — Frente 1 — Médulo 11 — Nivel médio

QUESTAO 103

Gurjao decide apostar uma corrida com Brandao
valendo um Milky Moo. Gurjao é afobado e decide
acelerar muito no comego e logo em seguida manter
velocidade escalar constante Vg = 20m/s (considere que
ele parte da origem com essa velocidade), enquanto
Brandao decide acelerar uniformemente, com aceleragao
escalar constante y = 1,0m/s2.

4S(m) /

Gurjao

Branda

4

Depois de quanto tempo, em segundos, os dois se
encontrarao e Gurjao sera efetivamente ultrapassado?
O 10s OO 16s O 20s @ 40s O 50s

Resolucao

1) Velocidade escalar de Brandao no instante de
encontro Tg:
V=V,+yt=Vg=1,0T: (SI)

2) Até o encontro:
Vv o = va =20=

m

0+1,0T,

o = Te=40s

Resposta: D

Caderno 1 — Frente 1 — Médulo 12 — Nivel médio
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QUESTAO 104

Um veiculo esta deslocando-se em uma pista
retilinea com uma velocidade constante de modulo igual
a 108km/h. Apds passar por uma placa, num ponto X
da estrada, continua com essa velocidade por 10min
e, apos esse tempo, aciona os freios, produzindo uma
desaceleracéo constante de modulo igual a 3,0m/s?2, até o
veiculo parar completamente num ponto Y dessa estrada.
Quanto tempo, em s, um ciclista leva para percorrer a
distancia entre os pontos X e Y mantendo durante todo
o trajeto uma velocidade constante de modulo igual a
36km/h?

0O 360 0O 450 ® 1815
® 18150 @ 20000
Resolucao
1) Calculo do tempo de freada:
V=V,+yt=0=30-30t, = t. = 10s
A V(m/s)
2)
30
0 600 610 o)

30
As = drea (VX t) = (610 + 600) —— (m) = 18150m

3) As=Vt(MU)
18150 =10 . T = | T =1815s

Resposta: C

Caderno 2 - Frente 1 — Médulo 14 — Nivel dificil

QUESTAO 105

Observe e analise a imagem.

Vou escalar esta
cadeia de DNA para
ver onde a vida

CHRIS mADDEN

Disponivel em: https://evalobo.wixsite.com/blogdaloba/inicio/
page/2. Acesso em: 2 jul. 2023.

A estrutura representada em forma de escada possui
base nitrogenada uracila.

agucar do tipo ribose.

duas fitas paralelas e de mesmo sentido.
ligacdes peptidicas.

base nitrogenada timina.

WO

Resolucao

0O Incorreta. A base nitrogenada uracila é especifica
de nucleotideos de RNA.

® Incorreta. A ribose é a pentose (agUcar de 5
carbonos) presente nos nucleotideos de RNA; no
DNA os nucleotideos apresentam desoxirribose.

® Incorreta. A molécula de DNA apresenta duas
fitas que se conectam de forma antiparalela, ou
seja, em sentidos opostos.

® Incorreta. As ligagbes peptidicas, também
denominadas ligagdes amidicas, se referem a
unido de dois aminoacidos (especificamente, a
unido do grupo carboxila de um aminoacido com
o grupo amina de outra aminoacido, formando
uma amida e liberando uma molécula de agua)
no formacgao de peptideos.
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@ Correta. Atimina é a base nitrogenada exclusiva
da molécula de DNA.
A estrutura representada é a dupla-hélice em
espiral do DNA: uma molécula formada por duas
fitas de nucleotideos antiparalelas, conectadas
entre si pelas bases nitrogenadas, por meio de
ligagoes de hidrogénio.

Resposta: E

Caderno 1 - Frente 2 — Médulo 1 — Nivel facil

QUESTAO 106

Os numeros e a escala impressos no corpo de um
antigo termémetro apagaram-se com o tempo. Para
continuar usando esse termdmetro, seu corpo de vidro foi
colado ao lado de uma régua graduada em centimetros.
Mergulhando-se o termdmetro em agua a 0°C, verifica-se
que a coluna liquida do termdmetro chega até a marca
de 1cm na régua e, mergulhando-se o termdmetro em
agua a 100°C, verifica-se que a coluna liquida chega até
a marca dos 9cm na régua, como mostram as figuras.

0°C 100 °C

Com essas informagdes, é possivel determinar que a
marca de 5cm na régua corresponde a temperatura de
0O 40°C ® 45°C ® 50°C

® 55°C @ 60°C

Resolucao

gemp--------o-o-o-- 100°C

5emfp---------------- 0

1emp-------=--=----+ 0°C

0-0 5-1
100-0 9-1
0

— =05
100

6 =50°C

Resposta: C
Caderno 1 — Frente 2 — Médulo 1 — Nivel médio

QUESTAO 107

No filme Leo (2023), acompanhamos a histdria de um
tuatara que, ao atingir 74 anos de idade, melindra-se por
conta de uma revelagao surpreendente: a expectativa de
vida média de sua espécie € de 75 anos. Esse ponto de
inflexdo o leva a uma jornada introspectiva e reflexiva.

Personagem protagonista do filme Leo —
Um tuatara de 74 anos.
Fonte: Site Cine Pop

Escolha a alternativa a seguir que melhor articula os
fatores envolvidos na determinacdo da longevidade dos
seres Vivos.
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0O A genética define limites para a longevidade, sendo
coadjuvantes os fatores ambientais e comportamentais.

® Fatores ambientais, como o habitat e o clima, s&o os
determinantes primarios da longevidade, relegando a
genética a um papel secundario.

® Comportamentos sociais e estratégias adaptativas
especificas de cada espécie podem influenciar a
longevidade tanto quanto ou mais que a prépria
genética.

® A longevidade é um trago complexo influenciado
pela interacdo dindmica entre genética, ambiente e
comportamento.

@ A tecnologia e as intervengbes médicas sdo as
unicas formas efetivas de estender a longevidade.
Os fatores genéticos, ambientais e comportamentais
ja séo pouco relevantes.

Resolucao

A longevidade dos seres vivos depende de diversos
fatores associados, como genética, condigdes
ambientais e comportamento.

Resposta: D

Caderno 1 — Frente 2 — Modulo 8 — Nivel médio

QUESTAO 108
O gas ozbnio e o fosforo branco séo alétropos dos

elementos quimicos oxigénio (Z = 8) e fosforo (Z = 15). A

regido metropolitana de Sdo Paulo atingiu em 2012 o pior

indice de poluigdo por 0zoénio (O) nos ultimos 10 anos.

Grupos de direitos humanos condenaram o uso de armas

com fosforo branco (P,) durante o conflito de Gaza.

Com relagéo ao assunto é correto afirmar:

0O O grafeno, monocamada da grafita, € um material de
elevada transparéncia devido a baixa absor¢ao de
luz.

® Enxofre réombico (Sg) e enxofre monoclinico (Sg)
diferem na atomicidade.

P
® A molécula do gas ozbnio apresenta geometria

tetraédrica; a do fésforo branco, trigonal plana.

® O gas ozobnio e o fosforo branco s&o alétropos que
apresentam ligagdes simples e dupla entre os seus
atomos.

@ O gas ozobnio e o fésforo branco séo aldtropos de
elementos quimicos que pertencem ao mesmo grupo
na tabela periédica.

Resolucao

O grafeno é um alétropo do elemento carbono e sua
estrutura corresponde a uma monocamada de grafita;
€ um material de elevada transparéncia devido a baixa
absorcao de luz, pois uma monocamada absorve
muito pouco a luz.

Os alétropos do enxofre diferem no tipo de arranjo
das moléculas S (diferentes tipos de cristais).

O,: geometria angular

P,: geometria tetraédrica

O: grupo 16, P: grupo 15

Resposta: A

Caderno 1 - Frente 4 — Médulo 2 — Nivel médio

QUESTAO 109

Um estudante esta resolvendo uma lista de exer-
cicios quando decide preparar um café. Ele entao leva
uma chaleira contendo 200g de agua a 25°C a chama do
fogao e volta a resolver sua lista de exercicios. Contando
com todos os ganhos e perdas de calor, a agua na cha-
leira recebe calor a uma taxa liquida de 1250cal/min.
Sabendo-se que esse estudante é capaz de resolver
um exercicio a cada 2,5 minutos e considerando-se o
calor especifico sensivel da agua igual a 1,0cal/(g.°C),
até que a agua na chaleira atinja a fervura, a 100°C, ele
conseguira resolver completamente apenas
0O 2 exercicios. O 3 exercicios.
® 4 exercicios. ® 5 exercicios.
O 6 exercicios.

Resolucao

1) Calculo do calor sensivel:
Q=mcA6=200.1,0.75cal=1,5.10%cal

2) Calculo do tempo:

1,0min ...ccooveeeeens 1250cal
At 15000cal
15000
At = 1250 (min) = 12min
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3) 1 2,5min
N....... 12min
N = E = 4,8 exercicios

Como N é inteiro = N =4
Resposta: C

Caderno 1 — Frente 2 — Médulo 2 — Nivel médio

QUESTAO 110

Uma das formas de comercializagao da prata pura &
a granel, em formato de gotas irregulares, como mostra
a figura.

Disponivel em: www.ebay.com

Desejando-se obter prata sdélida nesse formato, 100g

de prata liquefeita a 960°C é vertida em agua. Durante
0 processo, a prata se solidifica em formato de gotas e

resfria-se até 60°C. A tabela apresenta caracteristicas
térmicas da prata.

Temperatura de solidificagédo 960°C

Calor especifico latente de

—21call
solidificacao g

Calor especifico sensivel da

. 0,06cal/(g x °C)
prata solida

Considerando-se os dados da tabela, o valor absoluto
da quantidade de calor cedido pela prata durante o
processo de obtencdo da prata em formato de gotas,
como descrito, é de

O 1,0.103cal ® 2,5.103cal
® 5,0.103cal ® 7,5.103 cal
® 1,0.10%cal

Resolucao

1) 1Q[=m|Lg|
|Q,| =100 . 21cal
|Q,| =2,1. 103cal

2) |Q,|=mcAb
|Q,| = 100 .0,06 . 900cal
|Q,| = 5,4 . 103cal

3) 1Ql=1Q,| +]Q,
|Q|=2,1.103+5,4 . 103 (cal)
|Q,| = 7,5 . 10%cal

IQ,| =7,5. 10%cal

Resposta: D
Caderno 1 — Frente 2 — Médulo 4 — Nivel médio
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QUESTAO 111

Trés equipamentos/vidrarias de laboratério (funil com papel de filtro, funil de decantagéo e destilador) foram utilizados
para a separagao dos componentes de uma mistura. Considere a mistura formada por 6leo de soja (ponto de ebuli¢cdo:
240°C), agua e NaCl(aq).

termémetro

saida de
agua quente

condensador
refrigerado
aagua

[\

entrada de
agua fria

Sobre essa separagao, € possivel afirmar que

o uso do funil de decantagao para isolar duas fases, seguido de destilagdo da fase aquosa, permite a separagéo
das trés substancias.

o uso de filtragdo seguida do funil de decantagéo permite a separagao das trés substancias.

0 uso do destilador em temperatura abaixo de 100°C (presséo de 1atm) permite a separacgao das trés substancias
e nado provoca a degradacao de nenhuma delas.

o uso do funil de decantag¢édo seguido do uso do funil com papel de filtro permite a separagéo das trés substancias.

0s equipamentos/vidrarias mencionados ndo permitem a separagéo das trés substancias, pois havera sempre uma
mistura de duas delas.

Qe @0 o

Resolucao
Mistura: éleo se soja (fase superior), solugdo aquosa de NaC/ (fase inferior).

Oleo Funil de decantagao: separa o 6leo da solugédo
Destilagdo: a agua se vaporiza, separando-se do sal.
. Resposta: A
solucao

Caderno 1 — Frente 4 — Médulo 5 — Nivel médio
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QUESTAO 112

O sal de cozinha é um dos temperos mais antigos
conhecidos pelo homem, além de ja ter exercido
grande influéncia na situagéo socioecondémica mundial.
Inicialmente, era considerado um artigo de luxo, e o
termo “salario” origina-se nos tempos imperiais, quando
os soldados romanos eram pagos com um saquinho de
sal, chamado salarium e que, com o tempo, foi convertido
num certo valor em moedas. Atualmente, o sal € o maior
bem de consumo mineral industrial no mundo.

Um dos métodos de obtencao do sal consiste em
represar a 4gua do mar em locais chamados de salinas.
Essas bacias s&o localizadas no litoral, onde predominam
ventos e temperaturas elevadas, condigdes ideais para a
sua obtencao.

Assinale a opgao que indica o0 método de separagéo do
sal da 4gua do mar descrito no texto:

0 Destilagao fracionada. ® Flotagao.
® Extracgao. ® Evaporacio.
@ Dissolugéo.

Resolucao

A agua do mar entra em tanques chamados de
salinas onde ocorre a evaporacgao da agua facilitada
pelo vento e pela alta temperatura, depositando-se o
sal nos tanques.

Resposta: D

Caderno 1 — Frente 4 — Médulo 4 — Nivel facil

QUESTAO 113

Leia o trecho da reportagem a seguir:

nesquisa

SAUDE PUBLICA

Equipe da USP identifica
microplasticos no cérebro humano
Particulas microscépicas do material contaminam o solo,
a agua e o ar e ja haviam sido encontradas em varios

outros 6rgaos e tecidos do corpo

“Nao havia grande quantidade de microplasticos nas
amostras do bulbo olfatério, mas, de fato, eles estavam
1a”, relata Mauad, que ha mais de 15 anos investiga os
efeitos da poluigéo sobre a saude. Por algum tempo, ela
prépria desconfiou de que os microplasticos detectados
nao tivessem penetrado no cérebro, mas fossem
resultado de contaminacdo das amostras, uma vez
que esse material esta em toda parte e em quantidade
expressiva no ar. SO se convenceu ao constatar, durante
as analises, que as particulas eram muito fragmentadas
e pequenas e se localizavam no interior das células ou
nas proximidades de vasos sanguineos. A detecgdo de
microplasticos no cérebro causa preocupagéo porque ele
€ 0 6rgéo mais blindado do corpo.”

Disponivel em: https://revistapesquisa.fapesp.br/equipe-da-
usp-identifica-microplasticos-no-cerebro-humano/.
Acesso em 10 mar. 2025.

A partir do contexto (preocupante) apresentado na
reportagem sobre o impacto da contaminac&o provocada
pelos microplasticos, suponha que uma particula de
microplastico tenha sido inalada por uma pessoa atingindo
seu alvéolo pulmonar e migrado ao capilar sanguineo
proximo a essa estrutura. Assinale a alternativa que
apresenta o caminho correto, via circulagao sanguinea,
percorrido por esse microplastico desde o pulmao até o
cérebro.
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pulmao — artéria pulmonar — ventriculo direito —
ventriculo esquerdo — artéria aorta — cérebro
pulmado — veia pulmonar — atrio esquerdo — atrio
direito — artéria aorta — cérebro

pulmé&o — artéria pulmonar — ventriculo esquerdo —
atrio esquerdo — artéria aorta — cérebro

pulmdo — veia cava — ventriculo direito — atrio
direito — artéria aorta — cérebro

pulmdo — veia pulmonar — atrio esquerdo —
ventriculo esquerdo — artéria aorta — cérebro

@ 0 @®©@ © o

Resolucao

A particula de microplastico presente no pulmao
migrard, via veia pulmonar, ao atrio esquerdo e
passara ao ventriculo esquerdo cardiaco. De 1a sera
conduzida a artéria aorta, seguindo ao cérebro.
Resposta: E

Caderno 1 — Frente 3 — Médulo 8 — Nivel médio

QUESTAO 114

Em um voo, as aves se mantém no ar pela agéo de
seus musculos peitorais, responsaveis pelo bater de suas
asas. Para economizar energia em um voo ascendente,
as aves mais pesadas, como o urubu-de-cabega-preta,
fazem o voo planado. Nesse tipo de voo, a ave se
aproveita das correntes térmicas de ar ascendentes para
subir, deixando suas asas, longas e bem largas, abertas
e fazendo manobras para nao sair da bolha de ar quente,
de modo que, voando em circulos, ganha altitude.

—» -y AN

Bolha de
ar quente f \
ascendente ~ -V ¥~

Disponivel em: www2.ibb.unesp.br (adaptado).

O fendmeno térmico que explica o voo planado feito pelo
urubu-de-cabecga-preta é a

0O condugio. O convecgéo.

® irradiag3o. ® refragio.

O reflexdo.

Resolucao

As bolhas ascendentes de ar quente sdo originadas
por convecgao térmica. O solo aquecido esquenta o
ar préoximo, que se dilata, tornando-se menos denso.
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Esse ar quente sobe, sendo reposto por ar mais frio
e mais denso, que desce.

Esse mecanismo de troca de posi¢cao de camadas de
ar devido a diferengas de temperaturas e densidades
constitui as correntes de convecc¢ao.

Com isso, aves como o urubu-de-cabeca-preta
conseguem planar e subir sem bater asas,
descrevendo trajetorias circulares sobre uma bolha
de ar quente de modo a poupar energia para novos
avangos.

Resposta: B

Caderno 1 — Frente 2 — Modulo 6 — Nivel facil

QUESTAO 115

Simbolos quimicos e numeros arabicos sao utili-
zados na quimica para a descricdo dos fenédmenos. A
combinagdo de simbolos e numeros permite a repre-
sentagdo das substancias envolvidas num processo
de transformagéo quimica. Assim, o processo quimico
pode ser representado a partir de uma equagao quimi-
ca. Equagbdes quimicas devem ser balanceadas a
partir de coeficientes numéricos, obedecendo a lei da
conservagao da massa dos elementos, que participam
na transformacao quimica. Considerando-se a formagao
do oxido misto de ferro, o tetroxido de triferro, Fe;0,,
segundo a equacao

xFe(s) + yO,(g) — Fe;0,(s) (= zFe,O5 + wFeO)

para que a reacao seja balanceada corretamente,
em termos de massa e carga, é correto afirmar
que os coeficientes estequiométricos devem ser,
respectivamente,

x=4;y=2,z=3;,w=1.

XxX=2,y=4,z=3;,w=2.

x=4;y=3;z=2;w=0.

x=3;y=3;z=2;,w=1.

x=3;y=2;z=1,w=1.

Dado: Esse composto contém Fe(ll)

2+ 3+ 2
e Fe(lll), ou Fe e Fe e O.

WOPOO

Resolucao

xFe +y0O, — zFe,0; + wFeO
3 atomos de Fe
4 atomos de O

3Fe + 20, — 1Fe,0, + 1FeO
x=3, y=2,
Resposta:E

z=1, w=1

Caderno 1 — Frente 4 — Médulo 6 — Nivel médio

QUESTAO 116

Os eventos climaticos extremos, outrora pouco
comentados, estdo entrando nas pautas de discussoes
publicas no cotidiano de varias cidades brasileiras. Uma
das questdes mais comentadas s&o ao ondas de calor,
quando as temperaturas ambientais ultrapassam 5 °C
em relacdo a média de um determinado local em um
certo periodo. Um aumento excessivo da temperatura
corporal pode trazer sérios riscos a sobrevivéncia
humana. Portanto, os mecanismos de termorregulacéo
corpdrea sao importantes para assegurar a endotermia.
Em dias muito quentes, um desses mecanismos de
termorregulagao no ser humano é
o erigamento dos pelos.
a indugéo da vasodilatagao periférica.
os tremores musculares.
a supressao da sudorese.
a indugéo da vasoconstricao periférica.

WO

Resolucao

Em dias muito quentes ocorre a vasodilatagao
periférica como mecanismo termorregulatério de
resfriamento corporal no ser humano. O aumento do
fluxo sanguineo préximo a superficie do tegumento
favorece a perda de calor pelo organismo, auxiliando
na diminuicdo da temperatura corporea.

Resposta: B

Caderno 1 — Frente 3 — Médulo 2 — Nivel facil

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS « 2° DIA - CADERNO DE RESOLUGOES



QUESTAO 117

A doencga da descompresséao € um disturbio no qual
o nitrogénio dissolvido no sangue e nos tecidos, devido
a uma presséo elevada, forma bolhas quando a presséo
diminui. Essa doenga afeta principalmente mergulhadores
técnicos, que mergulham a grandes profundidades.

Disponivel em: www.msdmanuals.com (adaptado).

Considere que o nitrogénio seja um gas ideal e que um
mergulhador possua em seu sangue uma goticula de
nitrogénio de volume igual a 1,0mm?3 quando se encontra
submerso no mar a uma profundidade em que a presséo
€ quatro vezes maior que a pressao atmosférica no nivel
do mar. Se o mergulhador subir rapidamente para a
superficie da agua sem que sua temperatura corporea
seja alterada, o volume final dessa goticula de nitrogénio
sera de

0O 2,0mms ® 3,0mm3 ® 4,0mms3
® 6,0mm3 @ 8,0mm3
Resolucao
PeVo _ PVy
Ty T

4 Patm - 1,0= Patm - V1

V, =4,0mm?3

Resposta: C

Caderno 2 — Frente 2 — Médulo 7 — Nivel médio

QUESTAO 118

Uma cerca feita com estacas de madeira e quatro
fiadas paralelas de arame farpado circunda todo o
perimetro de uma chacara, deixando apenas uma entrada
na propriedade. A cerca foi construida de modo que as
fiadas sejam um arame Unico de comprimento igual a
4.8 . 10%m e sem interrupgdes, comegando no ponto P e
terminando no ponto Q, conforme ilustra a figura.

ENTRADAP

Retorno
do —
arame Q

Com essa montagem, o proprietario pode constatar se a
cerca esta integra, sem rupturas em sua extensao, aferindo
a resisténcia elétrica entre os pontos P e Q, supondo que
0 arame tenha um comportamento 6hmico. A resistividade
do metal do arame vale 1,0 x10~7Q. m e a area de seccdo
transversal do arame é 4,0 x 10~#m2. Sabendo-se que a
resisténcia elétrica de um fio é diretamente proporcional
a resistividade do material desse fio, diretamente
proporcional ao comprimento desse fio e inversamente
proporcional a area da secgao transversal desse fio, o
valor da resisténcia elétrica entre os pontos P e Q é de

0 120 0 0,8Q ® 0,60
® 04Q O 0,3Q
Resolucao
R p.L 1,0.107.4,8.103
A 4,0.104
R =1,2Q
Resposta: A

Caderno 1 - Frente 3 — Médulo 3 — Nivel facil
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QUESTAO 119

O termistor € um componente eletrénico cuja
resisténcia elétrica varia de acordo com a temperatura
a que é submetido. A figura 1 mostra a curva que indica
a variagao da resisténcia, em func¢ao da temperatura, do
termistor que se encontra no trecho do circuito elétrico
representado na figura 2.

FIGURA 1

100 \

80 \
s \
=<
g 60
2
<«
@ 40 \\
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n'e
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\‘
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0
-20 0 20 40 60 80 100
Temperatura (°C)
FIGURA 2
Resistor Termistor
R =50 kQ
1 1 1 1
0,50V 0,20V

A temperatura a que esse termistor esta submetido € de

0O -10°C ® 0°C ® 10°C
® 20°C @ 40°C
Resolucao

A corrente elétrica no resistor e no termistor é a
mesma:

U=Ri=0,50=50.10%.i
i=1,0.10"°A

A resisténcia do termistor é dada por:
U=R;.i

0,20=R;.1,0.1075

R; =2,0. 10%Q = 20kQ

No grafico dado:

R; =20 kQ < |0 =10°C

Resposta: C

Caderno 1 — Frente 3 — Médulo 3 — Nivel dificil
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QUESTAO 120

O acetileno faz parte da classe dos alcinos. Trata-se de
um gas incolor, instavel, combustivel, produzindo chamas
de elevadas temperaturas (3.000 a 5.400°F).
Assinale a alternativa com a afirmacgéao correta referente
a substancia quimica acetileno.

® E um gas utilizado nos magaricos oxiacetilénicos.
® Seu nome oficial é etileno.
® Aférmula molecular do acetileno é C,H,.
® Em sua combustdo completa, formam-se: gas CH,e
vapor de H,0.
® De acordo com a teoria da repulsdo dos pares de
elétrons da camada de valéncia, a geometria da
molécula é angular.
C=C
/ AN
H H
Resolucao

Acetileno =etino=H—C=C —H =C,H,
geometria linear

5
CoHy + = 0, > 2C0, + H,0

O acetileno é usado nos macaricos oxiacetilénicos
devido a alta temperatura liberada na sua combustao.
Resposta: A

Caderno 2 — Frente 1 — Médulo 8 — Frente 2 — Médulo 8 —
Nivel facil

QUESTAO 121

Um dos problemas recorrentes em espectrofotometria
de absorgéo atémica diz respeito a analise de metais com
baixas temperaturas de atomizagédo, como, por exemplo,
o cromo. Em casos desse tipo, € necessario adicionar
uma solugdo contendo um supressor de ionizagao.
Esse supressor (que € um metal alcalino) devera ter um
potencial de ionizagdo menor do que o do cromo, para que,
preferencialmente, ele se ionize, aumentando a populagéo
de elétrons do meio, o que faz com que a ionizacao do
cromo seja inibida.
Entre os metais apresentados, aquele que melhor preenche
0s requisitos necessarios para um supressor de ionizagao é

0O ferro. @ estanho. ® sadio.
® calcio. @ magnésio.
Resolucao

Supressor de ionizagao: Na (metal alcalino, grupo 1).
Resposta: C

Caderno 1 — Frente 2 — Médulo 5 — Nivel facil

QUESTAO 122

As moleculas NF; e BC/; sdo formadas pela com-
binacédo de quatro atomos sendo trés ligantes iguais e um
atomo central.

(X (X

.No :Fo .

) oo

«0-
.o
ecle
.

Assinale a afirmacgao correta.

As duas moléculas obedecem a regra do octeto.

No BC/;, 0 angulo entre as ligagbes é 109,5°.

A molécula de NF; ndo tem par de elétron isolado, ou
seja, ndo compartilhado.

Ambas as moléculas tém a mesma geometria.

A molécula de NF; apresenta geometria piramidal
trigonal, enquanto a molécula de BC/; é plana tri-
gonal.

Resolucao

NF, E—N—F
‘F:

Qe @O

R

Geometria: piramidal trigonal e obedece a regra do
octeto (N e F rodeados por 4 pares de elétrons).
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BCl, :Cl—B—Cl:
I
‘Cl:

Geometria: plana trigonal e nao obedece a regra do
octeto (B rodeado por apenas 3 pares de elétrons).
Resposta: E

Caderno 2 - Frente 1 — Modulo 8 — Nivel dificil

QUESTAO 123

Um marceneiro esqueceu um pacote de pregos ao
relento, expostos a umidade do ar e a chuva. Com isso,
os pregos de ferro, que tinham massa de 5,6g cada um,
acabaram cobertos por uma camada espessa de ferru-
gem (Fe,O5 . H,0), uma substancia marrom insoluvel,
produto da oxidagao do ferro metalico, que ocorre segundo
a equacao quimica:

3
2Fe(s) + - 0,(9) + H,0() — Fe,05.. H,0(s)

Considere as massas molares (g/mol): H(1); O(16); Fe(56);
Fe,05. H,0 =178.

Qual foi a massa de ferrugem produzida ao se oxidar a
metade (50%) de um prego?

0O 4,45¢ ® 8,909 ® 17,809
® 72,009 @ 144,009
Resolucao

Massa do prego = 5,69
Reagiu 50% = 2,89

2Fe Fe,0;.H,0
2 mol 1 mol

2 .56 ——— 1789

289 — x..x=4,45¢g
Resposta: A

Caderno 1 — Frente 3 — Médulo 6 — Nivel médio

QUESTAO 124

No circuito esquematizado na figura, o amperimetro
A (ideal) indica 3,0A. Considere ideal toda a fiagdo do
circuito.

A (n)
\J
<V> - 12,OQEE 15,002 EE 20,0955
B
Sendo assim, o voltimetro V (ideal) indica
0O 15,0V O 18,0V ® 24,0V
® 27,0V G 30,0V
Resolucao
1 1 1 1 1 1 1
VR TR TR TRy T 120 T 150 T 200
1 _50+40+30
Req 60,0
1 12,0 .
Req 60,0 (@7 =] R,y=500

2) E=R,.i4=50.3,0(V)

E =15,0V

3) U,=E=15,0vV
Resposta: A

Caderno 1 — Frente 3 — Médulo 9 — Nivel médio
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QUESTAO 125

Mineiros usam espectroscopia de absor¢ao atbmica
para medir a concentragdo de tragos de elementos em
amostras de rochas fragmentadas. Essa técnica mede a
absorgao de luz em comprimentos de onda caracteristicos,
que ocorre quando um elétron no estado fundamental
absorve energia luminosa e é excitado para um nivel
eletrdbnico mais energético. Determine a configuragado
eletrbnica correta do estado fundamental dos seguintes
atomos e ions, S2-, Ni2* e Si, respectivamente.

0O 1s22522p63s23p%; [Ar]3d84s?; 1s522s22pB3523p*
O 1s22s522p63s23p*; [Ar]3d84s2;  1s22s522pB3s23p?
® 1s22522p63s23p*; [Ar]3dS; 1522522p%®3s23p*
® 1s22522p63s23p%; [Ar]3dS; 1522522p%3s23p2
@ 1s522s522p63s23p2; [Ar]3d'04s2; 1s22522pB3s23p2?

Dados: numeros atémicos: S(Z = 16); Ni (Z = 28);
Si (Z = 14); [Ar] = 1s2 252 2p°® 352 3p°®

Resolucao

165 152, 2s2, 2p5, 352, 3P4D ganha 2e-

8%  1s2, 2s2, 2p8, 3s2, 3p

,gNi: 12, 252, 2p®, 3s2, 3p®, 3d8, 4s?
. AT / </ perde 2e-

Ni2*: [Ar] 3d8
14Si: 152, 252, 2p8, 3s2, 3p?

Resposta: D

Caderno 1 — Frente 1 — Médulo 3 — Nivel médio

QUESTAO 126

A verificagdo experimental de que a resisténcia elétrica
de certos metais variava com a temperatura permitiu
o desenvolvimento dos termdmetros de resisténcia
(termorresisténcias).

Uma termorresisténcia pode ser construida enrolando
um fio de cobre que, posteriormente, é percorrido por uma
corrente elétrica. O enrolamento do fio de cobre, ao ser
mergulhado num liquido a uma determinada temperatura,
0, acaba por atingir essa temperatura.

As medic¢des da diferenga de potencial nos terminais do
enrolamento e da corrente elétrica que o percorre permitem
obter a resisténcia elétrica, R, do fio de cobre.

A determinacédo de R, por sua vez, permite obter a
temperatura, 6, do liquido.

Qual dos esquemas seguintes pode representar
o circuito elétrico do termdmetro de resisténcia, acima
descrito?

T

@ Qualquer
um dos
0 e esquemas
<15
Resolucao

O voltimetro deve ser ligado em paralelo com o
enrolamento e o amperimetro deve ser ligado em
série com o enrolamento e com o gerador.
Resposta: B

Caderno 1 — Frente 3 — Médulo 7 — Nivel médio
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QUESTAO 127

A reportagem intitulada “Alguns efeitos dos alimentos fabricados” publicada pela revista Pesquisa Fapesp (edigéo
256 — margo/2018 atualizada em margo/2024) traz uma discussao sobre o impacto dos alimentos ultraprocessados
na dieta dos brasileiros quando comparados aos alimentos in natura ou minimamente processados. Um alimento
ultraprocessado é aquele que na sua formulagéo industrial € composto inteira ou majoritariamente de substancias
extraidas de alimentos (gordura, agucar, amido, proteina), derivadas de constituintes de alimentos (gordura hidrogenada,
amido modificado) ou sintetizadas (corantes, aromatizantes, realgadores de sabor).

A imagem a seguir faz uma comparagao entre um alimento in natura (abacaxi) com sua verséo ultraprocessada
(gelatina de abacaxi):

IN NATURA OU MINIMAMENTE PROCESSADOS

Alimentos obtidos diretamente de plantas ou de animais. Podem ser submetidos a limpeza, extragéo de partes,
fracionamento, moagem, secagem, fermentagao, refrigeragéo, congelamento, pasteurizagdo

Abacaxi
COMPONENTES Valor por 100g

Energia 50 kcal
Proteina 0,71g
Gordura total 0g
Carboidrato 12,86 g
Fibra 1449
Agucares 1049
MINERAIS
Calcio 14 mg
Ferro 0,26 mg
Sadio 0 mg
VITAMINAS »
[=
c 47,1 mg g
8
A 71Ul .
2]
&
o
; &%
LIPIDEOS al
Gordura saturada 0g
Gordura trans Og
Colesterol 0mg
Ingrediente
Abacaxi
FONTES:

MINISTERIO DA SAUDE, GUIA ALIMENTAR PARA A POPULAGAO BRASILEIRA (2014) E USDA FOOD COMPOSITION DATABASES
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ULTRAPROCESSADOS

Formulagbes industriais feitas inteira ou majoritariamente de substancias extraidas de alimentos (gordura, agucar,
amido, proteina), derivadas de constituintes de alimentos (gordura hidrogenada, amido modificado) ou sintetizadas
(corantes, aromatizantes, realgadores de sabor)

Gelatina de Abacaxi
COMPONENTES Valor por 100g

Energia 364 kcal

Proteina 9,09 g

Gordura total 0g

Carboidrato 86,36 g

Fibra 0g

Acucares 86,36 g x
s
0
3
s

MINERAIS 2
w

Calcio 0 mg W
Q

Ferro 0 mg b

Sadio 364 mg

VITAMINAS

Ingredientes
c 0mg Agucar, gelatina, acido adipico (acidulante), contém menos de 2% de sabor
artificial, fosfato dissodico e citrato de sodio (controle de acidez),

A o ul acido fumarico (acidulante), corantes amarelo 5 e amarelo 6

LIPIDEOS

Gordura saturada 0g

Gordura trans 0g

Colesterol 0 mg

FONTES: MINISTERIO DA SAUDE, GUIA ALIMENTAR PARA A POPULAGAO BRASILEIRA (2014) E USDA FOOD COMPOSITION DATABASES

Disponivel em: https://revistapesquisa.fapesp.br/alguns-efeitos-dos-alimentos-fabricados/. Acesso em: 13 mar.2025.

A partir da analise das informacgdes, é possivel afirmar que um dos maleficios do alimento ultraprocessado exemplificado &
promover uma obstrugcédo coronaria por excesso de colesterol.

induzir o surgimento de diabete insipidus.

desencadear um quadro de anemia falciforme.

incrementar a quantidade de vitaminas no sangue.

induzir um estado de hipertensao arterial.

WOoOPOO
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Resolucao

Os elevados indices de sédio do alimento
ultraprocessado podem induzir um aumento da
pressao sanguinea acarretando uma hipertensao
arterial.

Resposta: E

Caderno 1 - Frente 3 — Médulo 8 — Nivel médio

QUESTAO 128
O sulfeto de aluminio € um sélido que pode ser obtido,
em condicdes adequadas, da reagao entre o aluminio e o
gas sulfeto de hidrogénio de alta pureza. Nessa reagéo,
forma-se gas hidrogénio como subproduto, de acordo
com a equacgao nao balanceada:
Al(s) + H,S(g) = Al,S5(s) + Hy(g)

Ao serem misturados 3,0 mol de aluminio e 6,0 mol de
sulfeto de hidrogénio nas condi¢cdes adequadas para
reacdo, a quantidade maxima, em mol, de sulfeto de
aluminio que podera ser formada e a massa do reagente
em excesso Sao:

1,5 mol e 34qg.

3,0 mol e 102g.

1,5 mol e 51g.

3,0 mol e 34g.

3,0 mol e 102g.

PWO@OO

Dado: massas molares em g/mol: A/(27); H,S(34).

Resolucao
Mistura: 3,0 mol de Al e 6,0 mol de H,S
Equacao quimica balanceada

2Al + 3H,S — ALS, + 3H,
/—\A
excesso 2mo|,,7$/b 3mol 1mol
A
3,0mol  6,0mol X . x=1,5mol
limitante
excesso

Massa do reagente em excesso:

2Al 3H,S
2 mol 3 mol
3,0mol ———y

. y=4,5mol

Excesso: 6,0 mol — 4,5 mol =1,5 mol

1mol — 349
1,5mol ————z

.. z=51g

Resposta: C

Caderno 2 - Frente 3 — Médulo 7 — Nivel dificil

QUESTAO 129

Em virtude do frio intenso, um casal adquire uma
torneira elétrica, cuja corrente nominal é 30A, para
instalar na cozinha. Um eletricista é contratado para fazer
um novo circuito elétrico para a cozinha, com a finalidade
de alimentar os terminais da torneira elétrica. Ele utilizou
um par de fios de cobre, de area da secao reta igual a
4,0mm? e de 28m de comprimento total, desde o quadro
de distribuigdo (onde ficam os disjuntores) até a cozinha.
A tensdo medida na saida do quadro de distribuicao é
220V. Considere que a resistividade do fio de cobre é de
1,7x1078Q . m.
Considerando a resisténcia da fiagao, a tensao aplicada
aos terminais da torneira, com ela em funcionamento
normal, € mais proxima de

0O 211V ® 213V ® 216V
® 219V O 220V
Resolucao

Calculemos, inicialmente, a resisténcia elétrica total
do fio:

¢
R=p_
A
1,7.10-8 . 28
R= 4,0.10°6 (@)

R=11,9.102Q

A queda de tensao elétrica devida aos fios sera dada

por:
U=R.i
U=11,9.102.30 (V)
U= 3,57V
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Assim, a tensao elétrica na torneira tera um valor
préximo de:
Usinal = 220V - 3,57V

U = 216V

final —

Resposta: C

Caderno 1 - Frente 3 — Moédulo 3 — Nivel dificil

QUESTAO 130
A tabela a seguir contém diversos exemplos de
animais identificados por nimeros:

1 | Esponja 7 | Minhoca

2 | Lombriga 8 | Anciléstomo

3 | Escorpido 9 | Salamandra

4 | Galinha 10 | Coral

5 | Grilo 11 | Esquistossomo
6 | Marisco 12 | Camaréo

Observe a equacgao a seguir:
A+B.C-D=x
em que:
A = nimero de um animal do filo molusco
B = nimero de um animal do filo cnidario
C = numero de um animal do filo platelminto
D = ndmero de um animal do filo cordado

Substituindo corretamente as incognitas A; B; C; D da
equacao pelos respectivos nimeros dos animais listados
na tabela, o resultado (x) dela sera:

0O 50 082 ® 107

Resolucao

Substituicdo das incognitas:

A =6 (marisco — molusco)

B =10 (coral — cnidario)

C =11 (esquistossomo - platelminto)

D =9 (salamandra — cordado)

Teremos:

A+B.C-D=6+(10.11)-9=107
x =107

® 167 @172

Observacgéao: A galinha também é um cordado e caso
seu numero fosse utilizado na resolugdo (numero 4),
o resultado da equagéao seria: 6 + 10 . 11 — 4 = 112.
Porém, nenhuma alternativa contém esse valor.
Logo, o estudante deveria fazer essa analise e optar
pelo outro exemplo de cordado presente na tabela
(salamandra — namero 9) para chegar a resposta
correta.

Resposta: C

Caderno 1 — Frente 3 — Médulo 1 — Nivel médio

QUESTAO 131

Leia atentamente o trecho a seguir:

As organelas citoplasmaticas desempenham
fungdes vitais dentro da célula e sdo essenciais para
o funcionamento adequado das atividades celulares.
Entre as principais organelas, destacam-se o reticulo
endoplasmatico, o complexo de Golgi, as mitocéndrias e
os lisossomos, cada uma com fungbes especificas que
contribuem para a homeostase celular.

Com base no texto acima, assinale a alternativa correta

sobre as organelas citoplasmaticas:

O O reticulo endoplasmatico liso é responsavel pela
sintese de proteinas e possui ribossomos em sua
superficie.

® As mitocondrias sdo as principais responsaveis pela
producgéo de energia celular por meio da respiragao
celular.

® Os lisossomos atuam na sintese de lipidios e
carboidratos, sendo fundamentais para a produgéo
de hormoénios.

® O complexo de Golgi é responsavel pela divisédo
celular, facilitando a replicagédo do DNA.

@ As mitocondrias sdo organelas semelhantes aos
cloroplastos, pois ambas tiveram sua origem a partir
de células de cianoficeas primitivas.

Resolucao

As mitocondrias sao as principais responsaveis pela
producgao de energia celular por meio da respiragao
celular.

Resposta: B

Caderno 1 — Frente 1 — Médulo 5 — Nivel facil
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QUESTAO 132
‘A membrana plasmatica celular ndo & apenas
uma barreira fisica que delimita a célula, mas também
apresenta diversas especializagdes estruturais que
desempenham fun¢des essenciais, como a absorg¢ao de
nutrientes, a comunicacgao intercelular e a adesao celular.
Entre essas especializagdes estdo as microvilosidades,
as juncgdes celulares e os desmossomos.”
ALBERTS et al., 2015

Com base no texto acima, assinale a alternativa correta

sobre as especializagbes da membrana plasmatica:

0® As microvilosidades sao especializagbes da
membrana que aumentam a area de superficie
celular, facilitando a absorgao de substancias, como
ocorre no intestino delgado.

® Asjungdes comunicantes (ou gap junctions) impedem
a troca de informacgdes entre células vizinhas,
formando uma barreira impermeavel.

@® Os desmossomos sao estruturas responsaveis pela
movimentagao da célula, permitindo que a célula se
desloque rapidamente.

® As microvilosidades estdo presentes exclusivamente
nas células epiteliais de tecidos de revestimento,
sem fungéo relevante na absor¢éo de nutrientes.

O A membrana plasmatica celular dos eucariontes
difere da membrana presente nos procariontes
devido a presenca de acidos nucleicos na estrutura
daquela encontrada nos procariontes.

Resolucao

As microvilosidades sdo especializagdées da
membrana que aumentam a area de superficie celular,
facilitando a absorgao de substancias, como ocorre
no intestino delgado.

Resposta: A

Caderno 1 — Frente 1 — Moédulo 2 — Nivel facil

QUESTAO 133

A partir do texto abaixo responda a questao.

“A origem das células eucariontes € um dos grandes
mistérios da Biologia. Uma das teorias mais aceitas &
a teoria endossimbidtica, que sugere que as células
eucariontes modernas evoluiram a partir de células
procariontes por meio da simbiose com organismos que,
eventualmente, se tornaram organelas celulares, como as
mitocondrias e os cloroplastos. Esses organismos teriam
sido absorvidos por uma célula primitiva, formando uma
relagao simbidtica que favoreceu a evolugao das células
mais complexas.”

MARGULIS, 1970

Com base no texto acima, assinale a alternativa correta

sobre a origem e a evolugao das células eucariontes:

0 As células eucariontes surgiram por meio de um
processo de endossimbiose, no qual uma célula
procarionte englobou uma célula eucarionte mais
simples, originando as células mais complexas.

® As mitocondrias e os cloroplastos sdo organelas
que surgiram de processos de endossimbiose com
organismos procariontes, sendo independentes da
célula eucarionte.

® A teoria endossimbidtica sugere que as células
eucariontes evoluiram por um processo de fusao
entre varias células procariontes, formando uma
Unica célula mais complexa.

® As células eucariontes evoluiram a partir de células
procariotas por simples mutagbes genéticas que
permitiram o aumento do tamanho celular e a
formagéo de novas organelas.

@ Todas as organelas citoplasmaticas conhecidas na
célula eucarionte sao derivadas de outros seres vivos
mais primitivos que foram englobados pelas células
primitivas, assim todas as organelas possuem
controle metabdlico proprio.

Resolucao

As mitocondrias e os cloroplastos sdo organelas
que surgiram de processos de endossimbiose com
organismos procariontes, sendo independentes da
célula eucarionte.

Resposta: B

Caderno 1 — Frente 1 — Médulo 5 — Nivel facil
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QUESTAO 134

A membrana plasmatica é responsavel pela regu-
lagdo da entrada e da saida de substancias na célula,
um processo essencial para sua homeostase. Existem
diferentes mecanismos de transporte de substancias
através dessa membrana, como a difusdo simples, a
difusao facilitada e o transporte ativo.

A difusdo simples ocorre quando as moléculas se
movem de uma area de maior concentragdo para uma
de menor concentracdo, sem a necessidade de energia
ou de proteinas especificas. Ja o transporte ativo exige a
utilizagéo de energia (geralmente ATP) para movimentar
substancias contra seu gradiente de concentragéo,
0 que nao ocorre na difusao facilitada, que depende
de proteinas para ajudar as moléculas a atravessar a
membrana.

Com base em seus conhecimentos e no fragmento acima

apresentado, assinale a alternativa correta.

0 O transporte ativo € um processo passivo, que nao
requer o gasto de energia para 0 movimento de
substancias na célula.

® Na difusdo simples, as substancias se movem
contra o gradiente de concentracdo, necessitando
de proteinas especificas para facilitar o transporte.

@® A difusdo facilitada ocorre sem a utilizagcdo de
energia, mas depende de proteinas para o transporte
de substancias, como no caso de glicose.

® O transporte ativo ocorre sem a necessidade de
proteinas, uma vez que a célula usa apenas o ATP
para movimentar as moléculas.

@ O transporte de substancias lipossolliveis ocorre
livremente através das proteinas transmembranas,
nao ocorrendo na bicamada de fosfolipidios.

Resolucao

A difusao facilitada ocorre sem a utilizagao de
energia, mas depende de proteinas para o transporte
de substancias, como no caso de glicose.

Resposta: C

Caderno 1 — Frente 1 — Médulo 3 — Nivel facil

QUESTAO 135
O gene da calcitonina codifica tanto o hormdnio

calcitonina quanto o peptideo relacionado ao gene

calcitonina (CGRP). O CGRP atua como neurotransmissor
em tecidos do sistema nervoso, enquanto a calcitonina
regula os niveis de calcio e fosfato sanguineos por agéao
sobre os 0ssos. A partir do processamento do transcrito
primario do gene da calcitonina, dois mensageiros
maduros que se diferem pela presenga de um éxon

sdo formados, a partir dos quais serdo produzidos a

calcitonina e o CGRP. Considerando as informagdes

apresentadas, assinale a alternativa correta.

0O A informacéo genética € armazenada nos aminoa-
cidos que compdem o DNA, sendo traduzida em
RNA mensageiro e transcrita em proteinas — fluxo
esse que determina o fendtipo dos individuos.

® Areplicagdo do DNA é o processo responsavel pela
expressdo dos genes, sendo que esse processo se
da por meio da sintese de segmentos de DNA a partir
de sequéncias especificas.

® A diversidade de tipos e fungbes das células que
formam os tecidos do corpo humano se da pelos
diferentes coédigos genéticos que cada tipo possui.

® O processo que sintetiza o horménio calcitonina
e o peptideo relacionado ao gene calcitonina
(CGRP) é chamado de transcricdo, no qual os
RNAs transportadores séo responsaveis por levar
0 mensageiro para o citoplasma da célula, onde as
proteinas sao sintetizadas.

@ A produgéo do horménio calcitonina e do peptideo
relacionado ao gene calcitonina (CGRP) a partir de
um mesmo gene se deve ao mecanismo de splicing
alternativo.

Resolucao

A producdo do horménio calcitonina e do peptideo
CGREP, a partir de um mesmo gene, é possivel gragas ao
mecanismo de remodelagem (splicing) pelo qual passa
o RNA primario transcrito. O mecanismo consiste na
remocao dos segmentos ndo codificantes, denominados
introns; e arranjo dos trechos codificantes, os éxons,
de modos alternativos. O processo produz diferentes
sequéncias de nucleotideos dos RNAs mensageiros que
serao traduzidos em proteinas.

Resposta: E

Caderno 1 - Frente 2 — Médulo 4 — Nivel dificil
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

QUESTAO 136

Um asteroide batizado de 2013-TV135 passou a
aproximadamente 6,7 x 10° quilémetros da Terra. A pre-
senca do objeto espacial nas proximidades da Terra foi
detectada por astrbnomos ucranianos, que alertaram

para uma possivel volta do asteroide em 2032.
Disponivel em: www1.folha.uol.com.br.
Acesso em: 30 out. 2013.

O valor posicional do algarismo 7, presente na notagéo
cientifica da distancia, em quilémetro, entre o asteroide e
a Terra, corresponde a

7 décimos de quilémetro.

7 centenas de quilémetros.

7 dezenas de milhar de quildmetros.

7 centenas de milhar de quildbmetros.

7 unidades de milhdo de quilémetros.

WOPOO

Resolucao
6,7.10%=6,7.1 000 000 = 6 700 000
\
7 centenas de
milhar de quildmetros
Resposta: D
Caderno 1 — Frente 1 — Médulo 2 — Nivel facil

QUESTAO 137
A gripe é uma infecgao respiratéria aguda de curta
duracdo causada pelo virus influenza. Ao entrar no
nosso organismo pelo nariz, esse virus multiplica-se, dis-
seminando-se para a garganta e demais partes das vias
respiratorias, incluindo os pulmdes.
O virus influenza é uma particula esférica que tem
um diametro interno de 0,00011 mm.
Disponivel em: www.gripenet.pt.
Acesso em: 2 nov. 2013 (adaptado).
Em notacdo cientifica, o diametro interno do virus
influenza, em mm, é
0O 1,1x10"!
® 1,1x10*

0 1,1x1072 ®1,1x 1073

@1x10°

Resolucao

Em notagao cientifica, o diametro interno do virus
influenza (0,00011mm) é 1,1 . 104 mm.

Resposta: D

Caderno 1 — Frente 1 — Médulo 2 — Nivel facil

QUESTAO 138

Ao acessar uma pagina da internet, que trata da
pesquisa de assuntos de interesse juvenil, encontramos
a figura:

MANGAS

LIVROS MOS'QNAA
AMO R %

T ATRORELIGIAO

FAMILIA LIBERDADE SEXO

HQ

Sabe-se que nesse tipo de comunicagao visual,
comum em paginas da internet, o tamanho das letras
esta diretamente associado ao numero de vezes que o
assunto ou termo foi pesquisado ou lido naquela pagina.
Dessa forma, quanto maior o tamanho das letras de cada
palavra, maior sera o nimero de vezes que esse tema foi
pesquisado.

De acordo com afigura, quais sdo, em ordem decrescente,
os trés assuntos que mais interessaram as pessoas que
acessaram a pagina citada?

HQ, FE, PAZ.

MANGAS, FE, LIVROS.

MUSICA, BALADAS, AMOR.

AMOR, MUSICA, BALADAS.

AMOR, BALADAS, MUSICA.

WO

Resolucao
De acordo com o enunciado, podemos observar que
os assuntos mais pesquisados foram:
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AMOR , BALADAS , musica

Resposta: E
Caderno 1 — Frente 2 — Médulo 4 — Nivel facil

QUESTAO 139

O gerente de uma loja de cosméticos colocou a venda
cinco diferentes tipos de perfume, tendo em estoque
na loja as mesmas quantidades de cada um deles. O
setor de controle de estoque encaminhou ao gerente
registros graficos descrevendo os pregos unitarios de
cada perfume, em real, e a quantidade vendida de cada
um deles, em percentual, ocorrida no més de novembro.

Prego do perfume por unidade (R$)

200

Perfume |
Perfume Il

Perfume Il
Perfume IV
Perfume V

Porcentagem da quantidade vendida de
cada perfume

Perfume |
13%

Perfume Il

Perfume V 10%

32%

Perfume llI
16%

Perfume IV
29%

Dado a chegada do final de ano e o aumento das
vendas, a geréncia pretende aumentar a quantidade
estocada do perfume do tipo que gerou a maior
arrecadagao em espécie, em real, no més de novembro.

Nessas condigbes, qual o tipo de perfume que devera ter
maior reposi¢do no estoque?

(AT ol (Chll (DY (EAY,

Resolucao

Sendo Q a quantidade em estoque dos perfumes,
temos que a arrecadagao de cada um deles sera dada
por:

) 0,13.Q.200=26.Q

) 01.Q.170=17.Q

) 0,16.Q.150=24.Q

IV) 0,29.Q.100=29.Q

V) 0,32.Q.80=25,6.Q

Devemos ter maior reposic¢ao do perfume IV.
Resposta: D

Caderno 5 — Frente 1 — Médulo 44 — Nivel médio

QUESTAO 140

A raiva € uma doenga viral e infecciosa, transmitida
por mamiferos. A campanha nacional de vacinagao
antirrabica tem o objetivo de controlar a circulagéo do
virus da raiva canina e felina, prevenindo a raiva humana.
O grafico mostra a cobertura (porcentagem de vacinados)
da campanha, em caes, nos anos de 2013, 2015 e 2017,
no municipio de Belo Horizonte, em Minas Gerais. Os
valores das coberturas dos anos de 2014 e 2016 nao
estdo informados no gréafico e deseja-se estima-los.
Para tal, levou-se em consideragdo que a variagdo na
cobertura de vacinagdo da campanha antirrabica, nos
periodos de 2013 a 2015 e de 2015 a 2017, deu-se de
forma linear.

67%
(@]
61%
9% 0
(@]

T T T T 1
2013 2014 2015 2016 2017

Disponivel em: http://pni.datasus.gov.br.
Acesso em: 5 nov. 2017.

Qual teria sido a cobertura dessa campanha no ano de
20147

0O 62,3%
® 64,0%

0 63,0%
G 65,5%

®63,5%
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Resolucao
A cobertura dessa campanha no ano de

67% +59%

2014 foi =63%

Resposta: B

Caderno 5 - Frente 1 — Médulo 44 — Nivel facil

QUESTAO 141
O grafico mostra o resultado do balango financeiro
mensal de uma empresa ao longo de um ano.

3,0+

2,6

2,54
2,0
1,5
1,04
0,54

Milhdo de reais

0,04
-0,1 -0,1
-0,2 ) )
-0,5 -0,3 0,4
-0,6

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Més

-1,0-

Em quantos meses o resultado do balango financeiro da
empresa ficou abaixo da média mensal nesse ano?

0 6 Q7 (CXS] 09 @10
Resolucao

Seja a média mensal dada por:
~0,6+0,2+0,8+0,4+(-0,2) +(-0,3) +(~0,1)+(~0,4) +(-0,1) +0,9+1,1+ 2,6 _

12

4,3

=T = 0,36

Dessa forma, temos que durante sete meses o
balangco financeiro ficou abaixo da média. Sao
eles: janeiro, fevereiro, maio, junho, julho, agosto e
setembro.

Resposta: B

Caderno 5 - Frente 1 — Médulo 39 — Nivel médio

QUESTAO 142

Em um trabalho escolar, um aluno fez uma planta
do seu bairro, utilizando a escala 1 : 500, sendo que
as quadras possuem as mesmas medidas, conforme a
figura.

8cm
20 cm

9cm

—
Ponte

O professor constatou que o aluno se esqueceu de
colocar a medida do comprimento da ponte na planta,
mas foi informado por ele que ela media 73m.

O valor a ser colocado na planta, em centimetro, referente
ao comprimento da ponte deve ser
0O 146 068 ®146 ©®68

Resolucao
Sabendo que a escala utilizada pelo aluno é de 1:500
e que p é o comprimento da ponte na planta, temos:

G 146

Desenho Real
1 (m) «<— 500 (m)
p «—>73m

<500p=73=p=0,146m<p=14,6cm

Resposta: C

Caderno 5 — Frente 1 — Médulo 43 — Nivel facil
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QUESTAO 143

O grafico a seguir mostra a evolugao mensal das
vendas de certo produto de julho a novembro de 2011.

Unidades A
vendidas

2800
2700

2500

700

Sabe-se que 0 més de julho foi o pior momento da

empresa em 2011 e que o numero de unidades vendidas
desse produto em dezembro de 2011 foi igual & média
aritmética do numero de unidades vendidas nos meses
de julho a novembro do mesmo ano.
O gerente de vendas disse, em uma reuniao da diretoria,
que, se essa reducado no numero de unidades vendidas
de novembro para dezembro de 2011 se mantivesse
constante nos meses subsequentes, as vendas so
voltariam a ficar piores que julho de 2011 apenas no final
de 2012.

O diretor financeiro rebateu imediatamente esse argu-
mento mostrando que, mantida a tendéncia, isso
aconteceria ja em

O janeiro. 0O fevereiro. ® margo.
® abril. A maio.
Resolucao
O numero de unidades vendidas em dezembro de
2011 é:
700 + 2500 + 2500 + 2700 + 2800 11200
5 = 5 = 2240

Em 2011, o decréscimo de novembro para dezembro
foi de 460 unidades. Assim, mantido este decréscimo
tem-se:

Nov/2011 | Dez/2011 | Jan/2012 | Fev/2012 | Margo/2012 | Abril/2012

2700 2240 1780 1320 860 400

As vendas so6 voltariam a ficar piores que julho de
2011 (700 unidades) em abril de 2012 (400 unidades).
Resposta: D

Caderno 5 - Frente 1 — Médulo 43 — Nivel médio

QUESTAO 144

O slogan “Se beber nao dirija”, muito utilizado em
campanhas publicitarias no Brasil, chama a atencéao
para o grave problema da ingestdo de bebida alcodlica
por motoristas e suas consequéncias para o transito.
A gravidade desse problema pode ser percebida
observando como o assunto é tratado pelo Cddigo de
Transito Brasileiro. Em 2013, a quantidade maxima de
alcool permitida no sangue do condutor de um veiculo,
que ja era pequena, foi reduzida, e o valor da multa para
motoristas alcoolizados foi aumentado. Em consequéncia
dessas mudancas, observou-se queda no numero de
acidentes registrados em uma suposta rodovia nos anos
que se seguiram as mudangas implantadas em 2013,
conforme dados no quadro.

Ano 2013 2014 2015
Numero

total de 1050 900 850
acidentes

Suponha que a tendéncia de redugéo no numero de
acidentes nessa rodovia para os anos subsequentes seja
igual a reducao absoluta observada de 2014 para 2015.

Com base na situacdo apresentada, o numero de
acidentes esperados nessa rodovia em 2018 foi de
0O 150 ® 450 ® 550 ® 700 G800

Resolucao
A redugdo no numero de acidentes observada de
2014 para 2015 foi de 900 — 850 = 50.
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Se esta tendéncia se mantiver nos proximos anos,
o numero de acidentes esperados nessa rodovia em
2018 sera 700, pois:

Ano 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Numero
total de 1050 (900 | 850 800 | 750 | 700
acidentes

Resposta: D
Caderno 5 — Frente 1 — Médulo 43 — Nivel médio

QUESTAO 145

O quadro apresenta a relagdo dos jogadores que
fizeram parte da selegao brasileira de voleibol masculino
nas Olimpiadas de 2012, em Londres, e suas respectivas
alturas, em metro.

Nome Altura (m)
Bruninho 1,90
Dante 2,01
Giba 1,92
Leandro Vissoto 2,11
Lucas 2,09
Murilo 1,90
Ricardinho 1,91
Rodrigao 2,05
Serginho 1,84
Sidao 2,03
Thiago Alves 1,94
Wallace 1,98

Disponivel em: www.cbv.com.br.
Acesso em: 31 jul. 2012 (adaptado).

A mediana das alturas, em metro, desses jogadores é
O 199 6191 G19% ®197 1,98

Resolucao

Organizando as alturas em ordem crescente, temos:
1,84; 1,90; 1,90; 1,91; 1,92; 1,94; 1,98; 2,01; 2,03; 2,05;
2,09; 2,11

A mediana sera igual a
Resposta: C

Caderno 5 — Frente 1 — Médulo 43 — Nivel médio

1,94 + 1,98
—_— =1,96

QUESTAO 146

De acordo com um relatorio recente da Agéncia
Internacional de Energia (AIE), o mercado de veiculos
elétricos atingiu um novo marco em 2016, quando foram
vendidos mais de 750 mil automodveis da categoria.

Com isso, o total de carros elétricos vendidos no
mundo alcangou a marca de 2 milhdes de unidades
desde que os primeiros modelos comegaram a ser
comercializados em 2011.

No Brasil, a expansdo das vendas também se
verifica.

A marca A, por exemplo, expandiu suas vendas no
ano de 2016, superando em 360 unidades as vendas de
2015, conforme representado no grafico.

AnoA
& & & & &
o | oy Oy O O O
& 2
2015 %\ oy
&
2014 %

>»
N° de carros

Disponivel em: www.tecmundo.com.br.
Acesso em: 5 dez. 2017.

A média anual do numero de carros vendidos pela marca
A, nos anos representados no grafico, foi de

0O 192 G 240 ® 252 ® 320 @420

Resolucao

Se arepresentacgao grafica apresenta em 2016
5 “carrinhos” e em 2015 apenas 2 “carrinhos”, de
2015 para 2016 a expansao de vendas corresponde a
5 -2 =3 “carrinhos”.

Chamando de “v” o numero de veiculos elétricos
correspondente a cada carrinho, temos:
3v=360=>v=120

Assim:

em 2014 foram vendidos 120 veiculos

em 2015 foram vendidos 2 x 120 = 240 veiculos

em 2016 foram vendidos 5 x 120 = 600 veiculos
Desta forma, a média anual do numero de carros
elétricos vendidos, no periodo considerado, pela
marca A foi
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120 + 240 + 600 960
3 =3 = 320.
Resposta: D

Caderno 5 — Frente 1 — Médulo 43 — Nivel médio

QUESTAO 147

Antbénio, Joaquim e José sdo so6cios de uma
empresa cujo capital é dividido, entre os trés, em
partes proporcionais a: 4, 6 e 6, respectivamente. Com
a intengéo de igualar a participagdo dos trés sécios no
capital da empresa, Anténio pretende adquirir uma fragao
do capital de cada um dos outros dois sécios.
A fracdo do capital de cada sécio que Antbnio devera
adquirir é

1 1 1 2 4
o 2 6 3 ® 9 © 3 6 3
Resolucao

Seja C o capital da empresa e x, y e z as partes
de Antonio, Joaquim e José, respectivamente,
proporcionais a 4, 6, 6. Sendo assim, temos:

X 'y _z x+y+z_L_y_i<:>
4 6 6 16 4 6 6
fx:ic
16
C X y z 6
S—m=— == = —_—
16 4 6 6 y 16
6
z=_
\ 16

Sendo 2K a fragao do capital que Antonio adquiriu de
Joaquim e José, temos que:

C

4 Cc
— C+2K=—"<12C +96K=16C <
16 3 24

Logo, a fragdo que Antdnio deve adquirir de cada

socio sera:
C

24 1

6C 9
16
Resposta: C
Caderno 1 — Frente 1 — Moédulo 42 — Nivel dificil

QUESTAO 148

“1,2,3,G0L, 5,6,7,GOL, 9, 10, 11, GOL, 13, GOL,
15, GOL, 17, 18, 19, GOL, 21, 22, 23, GOL, 25, ...”

Para a Copa do Mundo de Futebol de 2014, um bar
onde se reuniam amigos para assistir aos jogos criou
uma brincadeira. Um dos presentes era escolhido e
tinha de dizer, numa sequéncia em ordem crescente,
0s numeros naturais ndo nulos, trocando os multiplos
de 4 e os numeros terminados em 4 pela palavra GOL.
A brincadeira acabava quando o participante errava um
termo da sequéncia.

Um dos participantes conseguiu falar até o numero 103,

respeitando as regras da brincadeira.

O total de vezes em que esse participante disse a palavra

GOL foi

0O 20 028

Resolucao

I) Existem 25 multiplos de 4 do numero 1 até o
namero 103, pois 103 =25 .4 + 3.

Il) Além de dizer “gol” no lugar dos multiplos de
4, ele também disse “gol” no lugar dos nimeros
14, 34, 54, 74 e 94, que nao sao miultiplos
de 4, mas que terminam em 4.

Logo, ele disse a palavra “gol”:
25 + 5 = 30 vezes.
Resposta: C
Caderno 5 - Frente 1 — Médulo 45 — Nivel médio

® 30 ®35 G40
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QUESTAO 149

O grafico mostra as receitas e as despesas de uma
empresa nos meses de julho a novembro de um ano. O
resultado financeiro, obtido pela diferenca entre receita e

despesa, pode ser positivo (lucro) ou negativo (prejuizo).
R$
4500
4000 - 3900 3800
3500 3500
3000
2500 - 2300
2000 -
15007 1200
1000 - 700
500

D Receita
2000

Despesa
1400 1 350 1500 D

T T T T , Més
Julho Agosto Setembro Outubro Novembro

Sabendo que o més de dezembro €, em geral, de
melhores vendas, o dono da empresa faz uma previsao de
que a receita naquele més tera um aumento, em relagcao
ao més anterior, com a mesma taxa de crescimento
ocorrida de setembro para outubro, e que a despesa ira
manter-se a mesma de novembro.

Se confirmadas as previsdes do dono da empresa, o
resultado financeiro a ser obtido no semestre de julho a
dezembro sera um

prejuizo de R$ 2 650,00.

prejuizo de R$ 850,00.

lucro de R$ 7 150,00.

lucro de R$ 5 950,00.

lucro de R$ 350,00.

(NGO o )

Resolucao
1) Se r for a receita no més de dezembro, em reais,
entdo:
3500 r

= < r=5000
1400 2000

2) Areceita de julho a dezembro, em reais, sera:
1200 + 2300 + 1400 + 3500 + 2000 + 5000 = 15400

3) A despesa de julho a dezembro, em reais, sera:
700 + 3900 + 1350 + 1500 + 3800 + 3800 = 15050

4) O resultado financeiro do semestre, em reais,
sera
15400 — 15050 = 350

Resposta: E

Caderno 5 — Frente 1 — M6dulo 41 — Nivel médio

QUESTAO 150

Um investidor deseja aplicar R$ 10 000,00 durante
um més em um dos fundos de investimento de um banco.
O agente de investimentos desse banco apresentou dois
tipos de aplicagdes financeiras: a aplicacdo Basica e a
aplicacéo Pessoal, cujas informagdes de rendimentos
e descontos de taxas administrativas mensais sao
apresentadas no quadro.

. ~ Taxa de ren- Taxa administrativa
Aplicagao |
dimento mensal mensal
Basica 0,542% R$ 0,30
3,8% sobre o
Pessoal 0,560% o7
rendimento mensal

Consideradas as taxas de rendimento e administrativa,
qual aplicagao fornecera maior valor de rendimento liquido
a esse investidor e qual sera esse valor?

Basica, com rendimento liquido de R$ 53,90.
Basica, com rendimento liquido de R$ 54,50.
Pessoal, com rendimento liquido de R$ 56,00.
Pessoal, com rendimento liquido de R$ 58,12.

O RO R >

Pessoal, com rendimento liquido de R$ 59,80.

Resolucao

O rendimento da aplicagao Basica sera dado por:
10 000 . 0,542% - 0,3 = 54,2 - 0,3 = 53,9

O rendimento da aplicagao Pessoal sera dado por:

0,560 96,2
10 000 . 0,560% (1 - 3,8%)=10000. —— . —— =

= 53,872 100 100
Portanto, a aplicagdao que fornecera maior valor
de rendimento liquido é a Basica, com rendimento
liquido de R$ 53,90.

Resposta: A

Caderno 5 — Frente 1 — Médulo 44 — Nivel dificil
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QUESTAO 151

O ganho real de um salario, r, é a taxa de crescimento
do poder de compra desse salario. Ele é calculado a
partir do percentual de aumento dos salarios e da taxa de
inflagéo, referidos a um mesmo periodo. Algebricamente,
pode-se calcular o ganho real pela férmula

1+i
1+f

1+r=

em que i é o percentual de aumento no valor dos salarios
e f é a taxa de inflagdo, ambos referidos a um mesmo
periodo.

Considere que uma categoria de trabalhadores
recebeu uma proposta de aumento salarial de 10%, e que
a taxa de inflagdo do periodo correspondente tenha sido
5%. Para avaliar a proposta, os trabalhadores criaram
uma classificagdo em funcdo dos ganhos reais conforme
0 quadro.

Ganho Real Classificacao

Igual ou superior a 5% Boa

Maior ouiguala 1,5 % e

Regular
menor do que 5%
Maior do que 0% e menor i
Ruim
do que 1,5%
Inaceitavel

(ganho real negativo
significa perda do poder
de compra dos salarios)

Igual ou menor do que 0%

Eles classificaram a proposta de aumento e justifica-
ram essa classificacdo apresentando o valor do ganho
real que obteriam.

A classificagdo, com sua respectiva justificativa, foi

@ inaceitavel, porque o ganho real seria mais préoximo
de — 5%.

® ruim, porque o ganho real seria mais proximo de

1,05%.

regular, porque o ganho real seria mais proximo de

4,7%.

boa, porque o ganho real seria mais préximo de 9,5%.

boa, porque o ganho real seria mais préoximo de 5%.

Qe @

Resolucao
Para i = 10% e f = 5%, tem-se um ganho real de
aproximadamente 4,7%, pois:

1+10% 1,10

14r= —m8— r=——-1<r=0,047
1+ 5% 1, 05

= r=4,7%

Pela tabela, um ganho real de 4,7 % é classificado
como regular.

Resposta: C

Caderno 5 — Frente 1 — Médulo 44 — Nivel médio

QUESTAO 152

O grafico apresenta a evolugdo do crescimento
de uma determinada arvore, plantada a partir de uma
muda com 1 metro de altura. Nessa evolugéo, a altura
da arvore, em metro, € descrita em fungdo do tempo,
medido em ano.

Altura (m)

A

55

5

4,5

4 L=

3,5

° /

2,5 /

2

1,5

1 —

0,5

0 >
05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7

Tempo (ano)

No periodo de 1 ano, contado a partir do instante em que
a arvore tinha dois anos e meio de plantio, a variagao da
altura dessa arvore, em metro, teve valor compreendido
entre

0O 0,55e0,65.
® 1,25e1,35.

®0,65¢€ 0,75.
@ 1,45¢e 1,55.

®1,05e 1,15.
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Resolucao

Altura (m)
A
55
5
4,5
4 —
73 P )
i
3 / H
I
25 / .
|
2|-==pF==r==t==o-- !
I I
15 l l
1 t 1
| |
| |
0,5 4
| |
6 : : >
05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65

7.
Tempo (ano)

I) De acordo com o grafico, observamos que a
variagdo da altura da arvore é:
3,5-2=15m

) Logo, esta variagao esta entre:
1,45me1,55m

Resposta: E

Caderno 1 — Frente 2 — Médulo 3 — Nivel facil

QUESTAO 153

Para asseverar seguranca ao dirigir, alguns motoristas
instalam dispositivos em seus carros que alertam quando
uma certa velocidade maxima (v,,4,), pré-programada
pelo usuario de acordo com a velocidade maxima da via
de trafego, é ultrapassada. O grafico exibido pelo dis-
positivo no painel do carro apés o final de uma viagem
fornece a velocidade (km/h) do carro em fungao do
tempo (h).
4 Velocidade (km/h)

MaXf = —f — == - — - — == === == = = = -

De acordo com o grafico, quantas vezes o dispositivo
alertou o motorista no percurso da viagem?

01 02 ®3 04 (E X3

Resolucao

4 Velocidade (km/h)

Lall [

1 b Tempo (h)

De acordo com o grafico, podemos notar que a velo-
cidade maxima é ultrapassada em dois instantes,
t,et,.

Resposta: B

Caderno 1 — Frente 2 — Médulo 3 — Nivel médio

QUESTAO 154

De acordo com a Organizagdo Mundial da Saude
(OMS), o limite de ruido suportavel para o ouvido huma-
no é de 65 decibéis. Ruidos com intensidade superior
a esse valor comegam a incomodar e causar danos ao
ouvido.

Em razéo disso, toda vez que os ruidos oriundos
do processo de fabricacdo de pecas em uma fabrica
ultrapassam esse valor, € disparado um alarme sonoro,
indicando que os funcionarios devem colocar protecao
nos ouvidos. O grafico fornece a intensidade sonora
registrada no ultimo turno de trabalho dessa fabrica.
Nele, a variavel t indica o tempo (medido em hora),
e lindica a intensidade sonora (medida em decibel).

4 / (decibel)

95| -

3 e A

t ts tg t7 t (hor;)
Disponivel em: www.crmariocovas.sp.gov.br.
Acesso em: 24 abr. 2015 (adaptado).

De acordo com o grafico, quantas vezes foi neces-
sario colocar a protegao de ouvidos no ultimo turno de
trabalho?

07 06 ®4 ®©3 02
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Resolucao

Podemos observar que nos intervalos de t, até t,, t,
ate t; e t; até t,, temos /> 65. Portanto, foi necessario
colocar a protecao de ouvidos trés vezes.

Resposta: D

Caderno 1 — Frente 2 — Médulo 3 — Nivel facil

QUESTAO 155

Na intengdo de ampliar suas fatias de mercado, as
operadoras de telefonia apresentam diferentes planos
e promogoes. Uma operadora oferece trés diferentes
planos baseados na quantidade de minutos utilizados
mensalmente, apresentados no grafico. Um casal foi
a loja dessa operadora para comprar dois celulares,
um para a esposa e outro para o marido. Ela utiliza o
telefone, em média, 30 minutos por més, enquanto ele,
em média, utiliza 90 minutos por més.

4 Conta (R$)

105} -~

90 -~~~
75 L e
BOf b

45— S o e R B o
B0 - AT A b
15[ -4+ B i R SR R T

Tempo (min)

»
»

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

PlanoA  ===--=- Plano B Plano C

Com base nas informacgdes do gréfico, qual é o plano de
menor custo mensal para cada um deles?

O plano A para ambos.

O plano B para ambos.

O plano C para ambos.

O plano B para a esposa e o plano C para o marido.
O plano C para a esposa € o plano B para o marido.

QOO

Resolucao

Sendo Ces'oosa e C, .rido © Vvalor das contas pagas
pelo consumo de 30 minutos mensais pela esposa e
90 minutos mensais pelo marido, respectivamente,

temos, de acordo com o grafico, que:

4 Conta (R$)
] I T
Crae]{ - 4~ —- -t T et
75”’?”T”7”7”7””;_L;’T”i”?”
BOf -t
| | et A | | | | | |
45”’r;;*’ ******* e e it Sl Bl Bl
Cesposa =" 1 | | | |
30”’7”T"1”7’”\”’\”’T”T”]”’\”
L
| | i | | | | | i i Tempo (min)

0 10 20 [30] 40 50 60 70 80 [90]100

PlanoA  =====- Plano B Plano C

Para a esposa o plano C gera a menor conta, ja para
o marido o ideal é optar pelo plano B.

Resposta: E

Caderno 1 - Frente 2 — Médulo 3 — Nivel médio

QUESTAO 156

Um grupo de engenheiros esta projetando um motor
cujo esquema de deslocamento vertical do pistdo dentro
da camara de combustéo esta representado na figura.

Céamara de
combustao

!

e WOHM_istio
ChUN — ricio [ ]

Camara de
combustao

Instante t=0 Instante t # 0

pt T
Afungéoh(t)=4 +4 sen 5 T

definida para
t 2 0 descreve como varia a altura h, medida em cen-
timetro, da parte superior do pistao dentro da cAmara de
combustéo, em fun¢do do tempo t, medido em segundo.
Nas figuras, estao indicadas as alturas do pistdo em dois
instantes distintos.
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O valor do parametro f3, que € dado por um nimero
inteiro positivo, esta relacionado com a velocidade de
deslocamento do pistdo. Para que o motor tenha uma boa
poténcia, é necessario e suficiente que, em menos de
4 segundos ap6s o inicio do funcionamento (instante { = 0),
a altura da base do pistao alcance por trés vezes o valor
de 6 cm. Para os calculos, utilize 3 como aproximagéao
para .

O menor valor inteiro a ser atribuido ao parametro f3, de
forma que o motor a ser construido tenha boa poténcia, é

01 02 ®4 ®5 (E X

Resolucao

t
Sendo h(t) =4 + 4 sen ( Bz - %) parat=0, quere-
mos que a altura h seja 6 para trés valores de t < 4.

Para isso, temos:

6=4+4sen ( pt -l)
2 2

Bt TE) 1
sen - =
( 2 2 2

O terceiro resultado se dara quando

Utilizando = = 3, obtemos 3 . t = 16.

Como t <4, concluimos que 3 > 4 e, portanto, o menor
valor inteiro a ser atribuido a 3 é 5.

Resposta: D

Caderno 2 - Frente 3 — Modulo 10 — Nivel médio

QUESTAO 157

Os guindastes sao fundamentais em canteiros de
obras, no manejo de materiais pesados como vigas de aco.
Afigurailustra uma sequéncia de estagios em que um guin-
daste ica uma viga de a¢o que se encontra inicialmente no
solo.

Cabo de ago

.

Viga

4

Estagio 1

—>» 0
Estagio 2

Estagio 3

Na figura, o ponto O representa a proje¢ao ortogonal
do cabo de ago sobre o plano do chéo e esse cabo se
mantém na vertical durante todo o movimento de ica-
mento da viga, que se inicia no tempo t = 0 (estagio 1) e
finaliza no tempo t; (estagio 3). Uma das extremidades da
viga é icada verticalmente a partir do ponto O, enquanto
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a outra extremidade desliza sobre o solo em direcdo ao
ponto O. Considere que o cabo de aco utilizado pelo
guindaste para icar a viga figue sempre na posigao
vertical. Na figura, o ponto M representa o ponto médio
do segmento que representa a viga.

O grafico que descreve a distancia do ponto M ao ponto
O, em fungéo do tempo, entret=0e t, &

(A}
Distancia A
I
I
I
I
|
I
i .
0 tf Tempo
(B}
Distancia A
/
I
I
I
|
I
I
I
I
I
|
L »
0 tt Tempo
(C)
Distancia A
|
0 tf Tem;o

(D)
Distancia A
I
I
I
I
|
I
|
! >
0 ty Tempo
(E)
Distancia A
I
I
I
I
|
:
! >
0 ty Tempo
Resolucao

No primeiro e no terceiro estagio, é facil observar
que a distancia de M até O é igual a metade do com-
primento da viga de aco.

No segundo estagio, temos um triangulo retangulo
com angulo reto no vértice O e cuja hipotenusa é a
viga.

Assim, a distancia de M até O é metade do com-
primento da viga de ago, pois M é circuncentro do
triangulo AOB (ponto médio da hipotenusa).

AB
Assim, MO=MA=MB = —
Resposta: A 2
Caderno 3 — Frente 4 — Médulo 13 — Nivel médio
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QUESTAO 158

Isometria € uma transformacédo geométrica que,
aplicada a uma figura, mantém as distancias entre pontos.
Duas das transformacgdes isométricas séo a reflexao e a
rotagéo. A reflexdo ocorre por meio de uma reta chamada
eixo. Esse eixo funciona como um espelho, a imagem
refletida é o resultado da transformacdo. A rotacéo é
0 “giro” de uma figura ao redor de um ponto chamado
centro de rotagdo. A figura sofreu cinco transformacoes
isométricas, nessa ordem:

yA

<V

12) Reflexdo no eixo x;

23) Rotagéo de 90 graus no sentido anti-horario, com
centro de rotagcéo no ponto A;

39) Reflexdo no eixo y;

43) Rotacao de 45 graus no sentido horario, com centro
de rotagdo no ponto A;

53) Reflexdo no eixo x.

Disponivel em: www.pucsp.br. Acesso em: 2 ago. 2012.

Qual a posicao final da figura?

<
A (B)
‘V
b
e ®
v
@ <

Resolucao
1°) y4 2°) y4
A X x
A o€
39) y4 4°) y 4

) 4

5%) y4

<V

Resposta: C
Caderno 4 — Frente 3 — Médulo 6 — Nivel médio
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QUESTAO 159

As Artes Marciais Mistas, tradugao do inglés: MMA —
mixed martial arts, sao realizadas num octégono regular.
De acordo com a figura, em certo momento os dois
lutadores estao respectivamente nas posicées G e F e
0 juiz esta na posigao I. O tridangulo IGH é equilatero e
G?F € o0 angulo formado pelas semirretas com origem
na posigao do juiz, respectivamente passando pelas
posi¢des de cada um dos lutadores.

E
°© D
Q
Fo
oC
|
G9 o
°B
O
H o
A
A medida do angulo GIF é
O 120° O75° ®67,5° ®60° d525°
Resolucao
E
© D
Q
F N
AN oC
\\ |
G ©Jg0e 60"
60° og
O
H o
A

I) Observando que cada angulo interno de um
octéogono regular mede 135°, podemos notar
que Fél vale 75°. Logo, como GIF é um tridngulo
isdsceles de base IF, temos que GfF vale 52,5°.

Resposta: E

Caderno 4 — Frente 4 — Médulo 17 — Nivel médio

QUESTAO 160

O quadro apresenta os dados da pescaria de uma
espécie de peixe realizada ao final de um dia de pesca,
em lagos diferentes.

Ndmero Numero de | Quantidade
Lago (L) de barcos horas de pescada
utilizados (B) | pesca (H) | (C, em kg)
I 5 5 250
Il 6 10 300
I 4 5 180
v 3 7 215
\Y, 3 10 220

Considere que a medida do esfor¢co de pesca (E)
seja dada pela fungao | E=2.107.B.H | A captura
(quantidade pescada C) e a populacdo de peixes P(L)
dessa espécie no lago L, no inicio desse dia de pescaria,

relacionam-se pela formula |C = E . P(L)/|.

Em qual lago a populagdo de peixes dessa espécie era
maior no inicio do dia?

0O | ol (CAIl! (DY (E AV}

Resolucao

Em|

1°)E=2.10"7.5.5
E=50.10"7

2°) 250=50.10"7.P(l)
P()=5.107

Eml

1°)E=2.10"7.6.10
E=120.10"7

2°) 300 =120.10-7. P (Il)
P(ll) = 2,5 .. 107

Em Il

1°)E=2.10"7.4.5
E=40.10"7

2°) 180 =40.10"7 . P (Ill)
P(lll) = 4,5 . 107
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Em IV

199 E=2.10"7.3.7
E=42.10"7

2°) 215=42.10"7 . P (IV)
P(IV) = 5,2 .107

EmV

1°9E=2.10"7.3.10
E=60.10"7

2°) 220=60.10"7. P (V)
P(V) = 3,67 . 107

Com esse arrazoado, é possivel constatar que no
Lago IV temos a maior populagao de peixes.

Resposta: D
Caderno 1 — Frente 1 — Médulo 4 — Nivel dificil

QUESTAO 161

Uma empresa deseja iniciar uma campanha publi-
citaria divulgando uma promogao para seus possiveis
consumidores. Para esse tipo de campanha, os meios
mais viaveis sao a distribuicdo de panfletos na rua e
anuncios na radio local. Considera-se que a populagao
alcangcada pela distribuicdo de panfletos seja igual
a quantidade de panfletos distribuidos, enquanto a
alcancada por um anuncio na radio seja igual a quan-
tidade de ouvintes desse anuncio. O custo de cada anun-
cio na radio é de R$ 120,00, e a estimativa & de que seja
ouvido por 1 500 pessoas. Ja a produgéo e a distribuigao
dos panfletos custam R$ 180,00 cada 1 000 unidades.
Considerando que cada pessoa sera alcangada por um
unico desses meios de divulgacao, a empresa pretende
investir em ambas as midias.

Considere X e Y os valores (em real) gastos em
anuncios na radio e com panfletos, respectivamente.

O numero de pessoas alcangadas pela campanha sera
dado pela expresséo

o 50X , 50Y 0 30X, 50Y
4 9 9 4

ax_ 4y 50 , 50
_ —_—t

® 5 50 © X" oy

50 50Y
Q0 —+ =2
9X 4Y

Resolucao
O numero de pessoas atingidas pela campanha na
radio é:

X

50X
— .1500 = —
120 4

O numero de pessoas atingidas pela distribuicao de
folhetos é:

L.moo:%

180

O numero total de pessoas alcangadas pela campanha
é:
50X 50Y
+

4 9

Resposta: A
Caderno 5 — Frente 1 — Médulo 42 — Nivel médio

QUESTAO 162

Uma loja vende automoveis em N parcelas iguais
sem juros. No momento de contratar o financiamento,
caso o cliente queira aumentar o prazo, acrescentando
mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas diminui
R$ 200,00, ou se ele quiser diminuir o prazo, com
4 parcelas a menos, o valor de cada uma das parcelas
sobe R$ 232,00. Considere ainda que, nas trés possibi-
lidades de pagamento, o valor do automével € o mesmo,
todas saéo sem juros e ndo é dado desconto em nenhuma
das situacoes.

Nessas condi¢des, qual é a quantidade N de parcelas a
serem pagas de acordo com a proposta inicial da loja?

0 20 024 ®29 ® 40 @58

Resolucao
Sendo N o nimero de parcelas e p o valor de cada
parcela, podemos montar o seguinte sistema:
N.p=(N+5)(p-200)=(N-4)(p+232)

M (m (1)

De (1) e (1), temos:
Np = Np — 200N + 5p — 1000 < | p = 40N + 200 | (IV)

De (I) e (lll), temos:
Np =Np + 232N -4p -4 .232 < | p = 58N —-232 | (v)
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De (IV) e (V), temos:
58N — 232 = 40N + 200
18N =432

N=24

Resposta: B
Caderno 1 — Frente 1 — Médulo 11 — Nivel médio

QUESTAO 163

Em certa pagina de um livro foi anotada uma senha.
Para se descobrir em que pagina a senha foi escrita,
dispbde-se da informagéo de que a soma dos quadrados
dos trés numeros correspondentes a pagina da senha,
a pagina anterior e a pagina posterior € igual a um certo
numero k, que sera informado posteriormente.

Denotando por n 0 numero da pagina da senha, qual é a
expressao que relaciona n e k?
O 3n2-4n=k-2 ®3n2+4n=k-2

® 3n?2=k+2 ®3n2=k-2
O 3n?=k
Resolucao

Sendo n,n—1e n + 1 a pagina da senha, a anterior a
senha e a posterior a senha, respectivamente, temos:
n2+n+1)2+(n-1)2=ke
on?+n2+2n+1+n?2-2n+1=k<=3n?+2=k<
<=3n2=k-2

Resposta: D

Caderno 1 — Frente 1 — Médulo 11 — Nivel médio

QUESTAO 164

Uma microempresa especializou-se em produzir
um tipo de chaveiro personalizado para brindes. O
custo de producgédo de cada unidade é de R$ 0,42 e sdo
comercializados em pacotes com 400 chaveiros, que sao
vendidos por R$ 280,00. Além disso, essa empresa tem
um custo mensal fixo de R$ 12 800,00 que ndo depende
do numero de chaveiros produzidos.

Qual é o numero minimo de pacotes de chaveiros
que devem ser vendidos mensalmente para que essa
microempresa nao tenha prejuizo no més?

0O 26 G 46 ® 109 ® 114 G115

Resolucao

Seja x o numero de pacotes a serem vendidos

mensalmente para que essa microempresa nao tenha

prejuizo no més.

1) O valor das vendas, em reais, em cada més é 280 x

2) O custo mensal, em reais, para produzir um
pacote é 168 x + 12 800

3) E para que nao haja prejuizo nesse més, devemos
ter:

280 x — (168 x + 12 800) > 0 < 112x > 12800 <
12 800

112

12 800
112

pacotes é 115.

Resposta: E
Caderno 1 - Frente 1 — Médulo 11 — Nivel médio

= €4

4) Como = 114,28, o nimero minimo de

QUESTAO 165

Sabe-se que o valor cobrado na conta de energia
elétrica correspondente ao uso de cada eletrodoméstico
é diretamente proporcional a poténcia utilizada pelo
aparelho, medida em watts (W), e também ao tempo que
esse aparelho permanece ligado durante o més. Certo
consumidor possui um chuveiro elétrico com poténcia
maxima de 3 600 W e um televisor com poténcia maxima
de 100 W. Em certo més, a familia do consumidor utilizou
esse chuveiro elétrico durante um tempo total de 5 horas
e esse televisor durante um tempo total de 60 horas,
ambos em suas poténcias maximas.

Qual é arazao entre o valor cobrado pelo uso do chuveiro
e o valor cobrado pelo uso do televisor?

O 1:1200 01:12 ®3:1
® 36:1 @432:1
Resolucao
R ¢ ... 3600.5 3
Arazaopedidaé: — = —
100. 60 1

Resposta: C
Caderno 5 - Frente 1 — Modulo 42 — Nivel facil
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QUESTAO 166
Em fevereiro, o governo da Cidade do México,
metrépole com uma das maiores frotas de automoéveis do
mundo, passou a oferecer a populagéo bicicletas como
opgao de transporte. Por uma anuidade de 24 ddlares,
0s usuarios tém direito a 30 minutos de uso livre por dia.
O ciclista pode retirar em uma estacao e devolver em
qualquer outra e, se quiser estender a pedalada, paga
3 dolares por hora extra.
Revista Exame. 21 abr. 2010.

A expressao que relaciona o valor f pago pela utilizagéo
da bicicleta por um ano, quando se utilizam x horas
extras nesse periodo é:

0O f(x)=3x 0O f(x)=24

® f(x)=3x+24 O f(x)=24x + 3

@ f(x) = 27

Resolucao

O valor pago é composto pela taxa fixa de 24 délares
e mais 3 dolares vezes o numero de horas extras. Se
‘f’ for o valor pago, entao: f(x) = 24 + 3x

Resposta: D

Caderno 1 — Frente 1 — Médulo 8 — Nivel facil

QUESTAO 167

Foi realizada uma manifestacdo para chamar a
atencao das pessoas para o problema do aquecimento
global, em uma praga retangular de 250 metros de
comprimento por 50 metros de largura. Segundo os
organizadores, havia, em média, sete pessoas para
cada 2 metros quadrados. Pode-se afirmar que o nimero
aproximado de pessoas presentes na manifestacao foi
de:

0O 25610 ® 38950 ® 43750
® 47630 351940
Resolucao

I. Areada praga é igual a: 250m . 50m = 12500m?2.
Il. O numero aproximado de pessoas presentes a
manifestagao foi:

7
(12500m?) . ( > ) pessoas/m? = 43750 pessoas.
Resposta: C
Caderno 4 - Frente 4 — Modulo 17 — Nivel médio

QUESTAO 168

Um anuncio publicado em uma revista, sobre a venda
de um apartamento, apresenta o esbogo de uma planta
desenhada em escala de 1: 200, isto é, a cada centimetro
do desenho correspondem 200 centimetros da medida
real. Dessa forma, uma parede que tem comprimento de
5,5 m deve estar representada no desenho por um trago
de:
0O 75cm @55cm @27cm ®5,5cm @ 2,75cm

Resolucao

l. 5,5m =550cm
1«—— 200 1 200

Il. = —=——ox=2,75
X «— 550 X 550

Resposta: E
Caderno 5 — Frente1 — Médulo 43 — Nivel facil

QUESTAO 169

Duas plataformas maritimas (A e B) estao localizadas
de tal forma que os angulos de emisséo de sinais de
comunicagao com a base de um pogo submarino sao,
respectivamente, iguais a 120° e 30°, conforme indica a
figura a seguir:

120° 302

base
do
poco

Admitindo que os sinais se desloquem em linha reta até
a base do pogo, e que a distancia entre as plataformas A
e B, em linha reta, seja AB = 1km, a maior distancia entre
a base do pogo e uma das duas plataformas, em km, &,
aproximadamente:
0 17 015

®13 01,1 @10
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Resolucao

Resposta: A
Caderno 1 — Frente 3 — Médulo 1 — Nivel médio

QUESTAO 170

Marcos pega o 6nibus todos os dias para ir a escola,
que fica 24km distante de sua residéncia. O Onibus
costuma realizar o percurso com a velocidade média de
40km/h. Nessas condig¢des, o tempo, em minutos, que
Marcos gasta todos os dias hesse mesmo percurso, para
ir de sua casa a escola, é:

0O 24 630 ® 36 ® 40 Q42

Resolucao

24km 3 180
— = — h= —— min=36min
40km/h 5 5
Resposta: C

Caderno 5 - Frente 1 — Médulo 42 — Nivel facil

QUESTAO 171

Embora o Brasil tenha uma das maiores jazidas
de sal do mundo, sua produgado anual em milhdes de
toneladas ainda é inferior a da Alemanha, da Australia,
do Canada, da China, dos EUA, da Franca, da india e
do México. O grafico a seguir mostra a produgéo de sal
nesses paises, no ano 2000.

Producao mundial de sal em 2000

Milhdes de toneladas

0 t t t t t t t t
Bras. Ale. Aust. Can. China EUA Franga Ind. Méx.

Considerando-se apenas esses principais paises
produtores, a melhor aproximagao do percentual de
participacao do Brasil, na produgdo mundial de sal em
2000, foi de:

0O 4% O 5%

Resolucao

I. A produgao de sal dos principais paises do
mundo, em milhdes de toneladas, é:
6+16+9+13+30+43+7+15+9=148

Il. A porcentagem da participagao do Brasil é:

®6% ® 8% O 1%

6
— =10,04=4°
148 &

Resposta: A
Caderno 5 - Frente 1 — Modulo 44 — Nivel médio
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QUESTAO 172
Um fornecedor vendia caixas de leite a um
supermercado por R$ 1,50 a unidade. O supermercado
costumava comprar 3000 caixas de leite por més desse
fornecedor. Uma forte seca, ocorrida na regido onde
o leite é produzido, forgou o fornecedor a encarecer o
preco de venda em 40%. O supermercado decidiu entao
cortar em 20% a compra mensal dessas caixas de leite.
Apods essas mudangas, o fornecedor verificou que sua
receita nas vendas ao supermercado tinha aumentado.
O aumento da receita nas vendas do fornecedor, em
reais, foi de:
0O 540 600

Resolucao

I. Areceita inicial, em reais, era: 1,5. 3000 = 4500

Il. Apdés as mudancgas, a renda, em reais, passou
para: (1,5. 1,4) . (0,8. 3000) = 2,1 . 2400 = 5040

lll. O aumento da receita foi, em reais:
5040 — 4500 = 540

Resposta: A

Caderno 5 — Frente 1 — Médulo 44 — Nivel médio

® 900 ® 1260 G 1500

QUESTAO 173

Nessa época de inflagdo mais elevada, torna-se
interessante fazer uma pesquisa de pregos antes de
efetuar uma compra. O preco de um determinado produto
foi verificado em 20 pontos de venda. Foram encontrados
4 precos diferentes e essa distribuicdo esta representada
no grafico a seguir.

12
10

namero de pontos
de venda

H BN BN BR B
180 200 220 250
precos encontrados em reais

o N B~ O ©

Dados: A média aritmética (ou média) de n valores
Xq5 Xpy X3, «uy X, € O X.

X= X1+X2+X3+"'Xn

n

Podemos afirmar que o pregco médio desse produto, em
reais, é:

O 202,00 ® 207,00 ® 210,00
® 212,00 G 215,00
Resolucao

O pre¢o médio desse produto, em reais, é:

4.180+8.200+6.220+2.250 _ 4140 207
4+8+6+2 T 20

Resposta: B
Caderno 5 — Frente 1 — Médulo 39 — Nivel facil
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QUESTAO 174
Uma empresa presta servigco de abastecimento de

agua em uma cidade. O valor mensal a pagar por esse

servico é determinado pela aplicagdo de tarifas, por
faixas de consumo de agua, sendo obtido pela adigao
dos valores correspondentes a cada faixa.

+ Faixa 1: para consumo de até 6 m3, valor fixo de
R$ 12,00;

+  Faixa 2: para consumo superior a 6 m3 e até 10 m3,
tarifa de R$ 3,00 por metro cubico ao que exceder a
6 m3;

+ Faixa 3: para consumo superior a 10 m3, tarifa de
R$ 6,00 por metro clbico ao que exceder a 10 m3.
Sabe-se que nessa cidade o consumo maximo de
agua por residéncia é de 15 m3 por més.

O grafico que melhor descreve o valor P, em real, a

ser pago por més, em fungdo do volume V de agua

consumido, em metro cubico, é

o' PR o t PRY
//
V(m3) V(m3)
0 15 0 15
®*t P(RY) ® ¢+ P(RY)
4
V(m3) V(m3)
0 15 0 15
G+ P(RS)
/
///
V(m3)
0 15

Resolucao
Sendo V o volume de agua consumido em metro
cubico, temos:

(1) na faixa 1, o valor é fixo igual a 12;

(2) na faixa 2, o valor é dado por
P=12+3(V-6)=3V-6com6<V<10;

(3) na faixa 3, o valor é dado por
P=24+6(V-10)=6V-36comV210.

Assim, o grafico que descreve o valor P em real, a
ser pago por més, em fungao do volume V de agua
consumida, em metros cubicos, é

P(RS$)
A

54

24

12

Resposta: A
Caderno 1 — Frente 2 — Moédulo 4 — Nivel facil

QUESTAO 175

Uma barraca de tiro ao alvo de um parque de
diversbées dara um prémio de R$ 20,00 ao participante,
cada vez que ele acertar o alvo. Por outro lado, cada
vez que ele errar o alvo, devera pagar R$ 10,00. Nao ha
cobrangca inicial para participar do jogo. Um participante
deu 80 tiros e, ao final, recebeu R$ 100,00.
Qual foi o numero de vezes que esse participante acertou
o alvo?

0O 30 0 36 ®50 ®60 Q64
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Resolucao

Se “a” for o numero de acertos, entdo 80 — a sera o
numero de erros, portanto:
20.a-10(80-a)=100 < 20a-800 + 10a =100 <

900
<30a=900 >a=—— =30
30
Resposta: A
Caderno 1 — Frente 1 — Médulo 8 — Nivel médio

QUESTAO 176

Uma empresa produz mochilas escolares sob
encomenda. Essa empresa tem um custo total de
produgao, composto por um custo fixo, que ndo depende
do numero de mochilas, mais um custo variavel, que é
proporcional ao niumero de mochilas produzidas. O custo,
total cresce de forma linear, e a tabela apresenta esse
custo para trés quantidades de mochilas produzidas.

tidade d

(SHEILCEEOES 30 50 100
mochilas

Custo total (R$) | 1050,00 | 1650,00 | 3150,00

O custo total, em real, para a producdo de 80 mochilas
sera

0O 2400,00. ® 2520,00. ® 2550,00
® 2700,00. (3 2800,00.
Resolucao

1) O custo total das mochilas é uma fungéao afim da
quantidade produzida.
Cim)=a.m+b

2) De acordo com a tabela, temos:

{ C(30) = 1050,00
C(50) = 1650,00

3) Entdo, tem-se o seguinte sistema:
{30a +b =1050,00 @{a =30
50a + b = 1650,00 b =150

Assim, C(m) = 30m + 150
4) Note que C(100) = 30 .
conforme o enunciado.

100 + 150 = 3150

5) Portanto, o custo de producido de 80 mochilas é
C(80) =30 .80 + 150 = 2400 + 150
C(80) = 2550

Resposta: C

Caderno 2 — Frente 1 — Médulo 14 — Nivel médio

QUESTAO 177

A umidade relativa do ar € um dos indicadores
utilizados na meteorologia para fazer previsdes sobre
o clima. O quadro apresenta as médias mensais, em
porcentagem, da umidade relativa do ar em um periodo
de seis meses consecutivos em uma cidade.

Meses Maio | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out.

Média mensal
da umidade
relativa do ar

(%)
Nessa cidade, a mediana desses dados, em porcentagem,
da umidade relativa do ar no periodo considerado foi
0O 56. O 58. ® 59. ® 60. G 62.
Resolucao
A partir da construgao do rol,

46; 54; 60; 64; 64; 66

-
elementos centrais

66 64 | 54 | 46 | 60 | 64

Concluimos que a mediana é dada pela média entre o
3? e 42 elementos do rol.
Assim,

60 + 64
M= —— =62

2

Resposta: E
Caderno 5 — Frente 1 — Médulo 41 — Nivel facil
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QUESTAO 178
Uma empresa de engenharia foi contratada para
realizar um servigo no valor de R$ 71250,00. Os socios
da empresa decidiram que 40% desse valor seria
destinado ao pagamento de trés engenheiros que
gerenciaram o servigo. O pagamento para cada um
deles sera feito de forma diretamente proporcional ao
total de horas trabalhadas. O numero de dias e 0 nimero
de horas diarias trabalhadas pelos engenheiros foram,
respectivamente:
* engenheiro |: 4 dias, numa jornada de 5 horas e meia
por dia;
» engenheiro II: 5 dias, numa jornada de 4 horas por
dia;
* engenheiro lll: 6 dias, numa jornada de 2 horas e
meia por dia.

Qual a maior diferenca, em real, entre os valores recebidos
por esse servigo entre dois desses engenheiros?

O 1000 ® 1500 ® 3500
® 3800 G 5250
Resolucao
Eng. | Eng. Il Eng. lll
H
oras 22 20 15
trabalhadas
Valor recebido
. X y z
(em reais)

As grandezas “horas trabalhadas” e “valor recebido”
sao diretamente proporcionais e, portanto:

40% .71250 28500

22 +20+15 57

=500 =

x =22.500=11000
= 1y=20.500=20000
z=15.500=7 500

A maior diferenga, em reais, entre os valores
recebidos é:

11 000 — 7 500 = 3 500

Resposta: C

Caderno 5 — Frente 1 — Médulo 42 — Nivel médio

QUESTAO 179

Contratos de varios servigos disponiveis na internet
apresentam uma quantidade excessiva de informagdes.
Isso faz com que o tempo necessario para a leitura
desses contratos possa ser longo.

O quadro apresenta uma amostra do tempo
considerado necessario para a leitura completa do
contrato de alguns servico a digitais.

Tempo necessario para
a leitura completa do
contrato (em minuto)

36
17
27
13
13
13

Tipo de servigo

MmM(mMmO(O|m|>

ROMERO, L. Nao li e concordo. Superinteressante,
n. 307, ago. 2012 (adaptado).

O tempo médio, em minuto, necessario para a leitura
completa de um contrato de servigo dentre os listados
no quadro &, com uma casa decimal, aproximadamente,

O 13,0. ® 15,0. ® 19,8.
® 20,0. 0 23,3.
Resolucao

O tempo médio, em minutos, necessario para a leitura
completa de um contrato de servigo é:

36 +17+27 +13 +13 +13
6

=19,8

Resposta: C
Caderno 5 - Frente 1 — Modulo 39 — Nivel facil
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QUESTAO 180

Ao calcular a média de suas notas em 4 provas, um
estudante dividiu, por engano, a soma das notas por 5.
Com isso, a média obtida foi 1 unidade menor do que
deveria ser, caso fosse calculada corretamente.

O valor correto da média das notas desse estudante é

0 4 O5. ®6. ®19. o 21.

Resolucao

1) Sejam x,, X,, X; e X, as notas das provas desse
estudante.

X1+X2+X3+X4

4

A média seria

2) Com o erro cometido pelo estudante:

X1+X2+X3+X4 _ X1+X2+X3+X4 PR

5 4

< 5X4 + 5X, + 5, + 5x, — 20 = 4x, +4x, +4x; +4x, <

© Xq+ Xy + X3+ X,=20

3) Portanto, a média correta seria.
Xq Xy + X5+ X, 20
= =5
4 4

Resposta: B
Caderno 5 - Frente 1 — Médulo 39 — Nivel dificil
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